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Det nordiska samarbetet 

Det nordiska samarbetet är ett av världens mest omfattande regionala samarbeten. Det omfattar 
Danmark, Finland, Island, Norge och Sverige samt de självstyrande områdena Färöarna, Grönland 
och Åland.  
 
Det nordiska samarbetet är politiskt, ekonomiskt och kulturellt förankrat och är en viktig partner i 
europeiskt och internationellt samarbete. Den nordiska gemenskapen arbetar för ett starkt Norden i 
ett starkt Europa.  
 
Det nordiska samarbetet vill styrka nordiska och regionala intressen och värderingar i en global 
omvärld. Gemensamma värderingar länderna emellan bidrar till att stärka Nordens ställning som en 
av världens mest innovativa och konkurrenskraftiga regioner. 
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English Summary 

 
The background of the project was a programme of Industrial Symbiosis 
practice that was carried out in Landskrona, Sweden, during 2003–2005, 
on the initiative by IIIEE, Lund University. The programme came to in-
volve approximately 30 companies and organisations in Landskrona. It 
started with the support from Nutek and has today entered in a more op-
erational phase under the coordination of the new research foundation 
DeLabs.  

The project also take took its point of departure in the international re-
search area of Industrial Symbiosis, by its links to a symposium arranged 
2004 at Yale University. 

In 2004 more than 30 researchers from 15 countries assembled at Yale 
University to discuss the current state of knowledge in the field of indus-
trial symbiosis and related areas such as by-product synergy, eco-
industrial parks, and resource productivity. To follow up this first initia-
tive a two-step conference was organized in 2005, funded by the Nordic 
Council of Ministers.  

The first event was the “Industrial Symbiosis Research Symposium 
2005”, held on June 11 in Stockholm. Arranged as an international round 
table conference, it attracted 55 researchers within the field of industrial 
ecology, industrial symbiosis and regional material flows, from 20 differ-
ent countries. The program was based on four key issues that cover the 
areas of 1) definition of industrial symbiosis, 2) implementation of indus-
trial symbiosis 3) quantification of benefits linked to industrial symbiosis, 
4) the role of other disciplines.  

The second event, the conference “Innovative Partnerships for Re-
gional Sustainable Development – an Agenda for Practitioners” took 
place November16–17 in Landskrona, Sweden. The conference provided 
an unique opportunity for networking and experience-sharing among 
practitioners from different Nordic countries and localities. While the 
Stockholm symposium focused primarily on providing input and guid-
ance for the research community, this conference addressed decision 
makers, with the aim to assist the work of practitioners who are dealing 
with industrial symbiosis and regional sustainable development.  

These two events, however, where interconnected. The research sym-
posium in Stockholm provided the scientific base for the Landskrona 
conference, permitting practitioners in the field to explore, discuss and 
profit from the knowledge presented by the international research com-
munity. The applied oriented event, the other way around, gave input to 
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the research community on additional research needed to support further 
Industrial Symbiosis practice for regional sustainable development. 
 



  

1. Introduktion  

1.1 Projektets utformning 

Bakgrunden till projektet är dels ett program rörande Industriell Symbios 
som drivits i Landskrona under 2003–2005, ursprungligen på initiativ av 
Internationella Miljöinstitutet vid Lunds universitet. Programmet har 
kommit att omfatta ett 30-tal företag och organisationer i Landskrona. 
Programmet startade med stöd från Nutek, och har nu övergått i en ex-
pansiv driftsfas inom ramen för den nya stiftelsen DeLabs. För ytterligare 
information om DeLabs, se www.delabs.org. Men projektet har också en 
stark koppling till den internationella forskningen inom området genom 
att följa upp på ett tidigare symposium vid Yale University som i 2004 
för första gången samlade forskare med speciell inriktning mot Industriell 
Symbios. Inom ramen för projektet arangerades två konferenser under 
2005.  

Båda konferenserna tog sin utgångspunkt i konceptet Industriell Sym-
bios, den första mer teoretiskt och den andra rent praktiskt. Den första var 
»Industrial Symbiosis Research Symposium 2005« som hölls i Stock-
holm den 11 juni. Symposiet hölls på engelska och riktade sig till en in-
ternationell akademisk och forskningsorienterad deltagarkrets. Denna 
heldagskonferens fungerade som ett forum för utbyte forskare emellan, 
omkring aktuella teman och framtidsblickande.  

Steg två var konferensen »Innovativa Partnerskap för Hållbar Regio-
nal Utveckling« som arrangerades den 16–17 november i Landskrona. 
Detta evenemang ägnades åt Industriell Symbios i praxis. Kärnan var hur 
partnerskap och industriella nätverk kan bidra till en vitalisering av det 
lokala näringslivet, samtidigt som minskad miljöpåverkan uppnås. Mål-
gruppen var miljö- och utvecklingsansvariga i regioner, kommuner och 
företag, samt konsulter, miljöchefer och andra som arbetar med hållbar 
utveckling på olika positioner i samhället. I korthet fick deltagarna under 
två dagar möta talare från »fältet«, som delade sina erfarenheter från 
genomförda eller pågående utvecklingsprogram från olika regioner i 
Norden. Deras insikter blev därefter utgångspunkt för en dialog om hur vi 
kan finna nya lösningar och fortsatt understödja en positiv utveckling i 
våra respektive regioner. Konferensen hölls på »skandinaviska«. 

Information om program, deltagarlista och samverkande arrangörer 
återfinnes i rapportens kapitel 2. I kapitel 3 finns en redovisning av kon-
ferensernas genomförande och slutsatser, i form av Executive summarys. 
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1.2. Industriell symbios och innovativa partnerskap 

Industriell symbios och industriell ekologi är akademiskt myntade och till 
stora delar överlappande begrepp. Gemensamt är tonvikten på 
nætverk/kluster/partnerskap mellan privata, offentliga och akademiska 
organisationer, syftande till resurseffektivisering, ökad konkurrenskraft 
och hållbar regional/lokal tillväxt. 

Utanför den akademiska världen är emellertid industriell symbios och 
industriell ekologi relativt abstrakta och okända begrepp, vilka inte ger 
någon handgriplig vägledning om innehåll och syfte. Av denna anledning 
valdes »innovativa partnerskap« som rubrik för den lokala konferens 
under vilken begreppen skulle exemplifieras.  

Det skall dock betonas att innovativa partnerskap som begrepp ger 
utrymme för en vidare tolkning av nödvändiga insatser för hållbar 
utveckling på lokal nivå, än de mer resursflödes- och industriellt oriente-
rade begrepp som behandlades under det inledande akademiska seminari-
et. Detta visade sig också vara uppskattat av den efterföljande konferen-
sens deltagare, vilka i stort efterlyste ett större helhetsgrepp på den utma-
ning som ligger i vår gemensamma strävan mot en hållbar regional och 
lokal utveckling. 

1.3 Informationsspridning 

Det har under projektets gång skett en kontinuerlig informationssprid-
ning. Å ena sidan givetvis via inbjudningsförfarandet kopplat till de båda 
konferenserna, och å andra sidan har mer generell information spridits via 
nyhetsbrev och hemsidor (egna och relaterade aktörers), pressmeddelande 
och andra kontakter med pressen samt tryckt flygblad och folder.  

Som exempel kan nämnas artiklar i Helsingborgs Dagblad och Lands-
kronaposten, notiser i nyhetsbreven »Nytt från Öresund«, »Etik & Mil-
jö«, liksom Nordiska Ministerrådets egna nyhetsbrev. Pressmeddelandet, 
flygblad och folder återfinnes i appendix VIII. 
 
 
 



 

2. Program, deltagare och 
samverkande arrangörer 

Programmet för Industrial Symbiosis Research Symposium presenteras i 
appendix I. Vidare bifogas också diskussionsunderlaget för gruppsessio-
nerna A. B och C. Fler är 50 forskare inom industriell ekologi från 18 
olika länder deltog. Deltagarlista återfinnes i appendix II.  

Samverkande organisatörer för Symposiet var: IIIEE vid Lunds uni-
versitet, Roskilde University och Norwegian University of Science and 
Technology samt Øresund Environment Academy / Øresund Science 
Region.  

Programmet för Innovativa Partnerskap för Hållbar Regional Utveck-
ling bifogas i appendix III. Vid denna konferens deltog drygt 70 personer 
från samtliga nordiska länder. Deltagarlistan finns i sin helhet i appendix 
IV. 

Samverkande arrangörer för konferensen i Landskrona var IIIEE vid 
Lunds universitet, Roskilde University och Norwegian University of Sci-
ence and Technology samt Øresund Environment Academy / Øresund 
Science Region. Utöver finansieringen från Nordiska Ministerrådet bi-
drog också regionala sponsorer till konferensen. Som framgår av den 
ekonomiska redovisningen (appendix VIII) mottog projektet stöd från 
Landskrona Kommun och Region Skåne. 
 



 



 

3. Sammanfattningar 

3.1. Industrial Symbiosis Research Symposium 

Stockholmseminaret søgte at diskutere og konkretisere forskellige teoreti-
ske perspektiver på bæredygtige partnerskaber mellem industrier og mel-
lem industrier og offentlige institutioner. Fokus på seminaret lå på indust-
riel symbiose som strategi for ressource optimering samt som redskab for 
en mere bæredygtig regional udvikling: økonomisk såvel som miljømæs-
sigt. 

Seminaret satte indledningsvist den nordiske arena for dette i en glo-
bal sammenhæng gennem eksempler på regional bæredygtighed fra lande 
som USA, Kina, Australien og Holland. Fra USA blev præsenteret et 
praktisk og et teoretisk perspektiv på industriel symbiose mellem indu-
strier og offentlige institutioner præsenteret. En af hovedkonklusionerne 
for dette indlæg var et industriel symbiose som affaldsminimering lader 
sig meget frugtbart koble til regional udviklings debatten specielt i perife-
re områder, der er meget afhængige af både en langsigtet økonomisk 
vækststrategi og et miljømæssigt grundlag for øget vækst. Fra Australien 
og Holland blev ligeledes præsenteret empiriske case studier der pegede 
på lignende perspektiver for kobling af økonomi og miljø gennem part-
nerskaber og lokale samarbejdsprocesser centeret omkring genanvendelse 
og ressource optimering. I alle tre eksempler (USA, Holland og Australi-
en) blev det imidlertid fastslået af sociale processer og tilstedeværelsen af 
individuelt arrangement som en central faktor for at kunne realisere loka-
le partnerskaber som drivende for bæredygtig udvikling.  

Den nordiske kontekst blev videre præsenteret gennem diskussion og 
case præsentation. Her blev en analyse præsenteret hvor det blev vist at 
partnerskaber industriel symbiose og genanvendelse lader sig identificere 
i en lang række nordiske industrier samt meget er at finde indenfor sekto-
rer som eksempel vis skovindustrien dog uden at dette benævnes indust-
riel symbiose. Disse eksempler viser sig at indeholde – i praktikken – 
store miljøbesparelser men samtidig at de ikke er skåret ud af specielle 
teoretiske sammenhænge om bæredygtighed men at de blot er udviklet 
gennem historisk baserede partnerskaber i industrielle sektorer samt i 
partnerskaber opstået ofte gennem reguleringsmæssige tiltag. En vigtig 
anmærkning i denne kontekst blev at teorien om bæredygtig regional 
udvikling også skal ses i en global sammenhæng da langt de fleste lokale 
virksomheder udgør en del af en global produktionskæde, hvilket både 
udfordrer de teoretiske perspektiver på bæredygtighed samt den praktiske 
applikation.  
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De forskellige perspektiver og kollektive diskussioner blev derefter 
diskuteret på gruppe niveau om forskellige tematikker hvilket gav grund-
lag for en række konklusioner på det samlede seminar. Disse konklusio-
ner lod sig sammenfatte i følgende overordnede punkter:  
 
1) Der er meget at hente i teoretiske fortolkninger og analyser om 

industriel symbiose som model for regional bæredygtighed, men når 
disse skal appliceres virkeligheden kommer de ofte i konflikt med 
industriens interesser og behov. En vigtig konklusion var derfor at 
man må forstå den industrielle virkelighed og tage denne som 
grundlag for praktisk tilegnelse i stedet for teoretiske helheds 
perspektiver.  

2) Nogle regioner kan være mere egnede end andre for udmøntning af 
regionale bæredygtigheds strategier og dette både økonomisk socialt. 
I mobiliseringen af de bedst egnede regioner kan universiteter spille 
en meget positiv rolle for mobiliseringen af bæredygtige 
partnerskaber da de både kan udpege bedre løsninger fra et teoretisk 
perspektiv, ligesom de konkret kan fungere som »change agents« 
gennem eksempelvis aktions forskningsprgrammer eller via 
studenterprojekter og erhvervs PhD prgrammer. 

3) Meget synes at tyde på at både i den nordiske og den internationale 
kontekst er der behov for at udvide den platform hvorunder industriel 
symbiose og bæredygtig regional udvikling betragtes. Specielt synes 
spørgsmål om virksomhedernes globale konkurrence situation og 
deres globale indlejring (marked eller organisatorisk) at skulle tages 
med som en nøgle parameter i de regionale bæredygtighedsmodeller. 
Dette betyder også et spørgsmålet om innovation og konkurrence 
dygtighed skal medtænkes på et langt højere plan in teorierne om 
bæredygtighed og forsøgende på praktiske applikation.  

 
Den afsluttende wrap-up på seminaret fremhævede de nordiske lande som 
rolle model for optimering af materiale strømme gennem parnterskaber 
og industriel symbiose. Få steder i verden er grundlaget bedre for dette da 
en meget stor del af industrier i denne del af verden har et konkret over-
blik over deres materiale strømme og dermed hvordan disse potentielt vil 
kunne optimeres på tværs af sektorer og virksomheds forskelle. Derud-
over hvordan de teoretiske modeller også ville kunne finde anvendelse på 
SME niveau og ikke på niveau a la proces industri og stor skala produkti-
on på sektor niveau.  

För en detaljerad redovisning av abstracts och presentationer rörande 
Industrial Symbiosis Research Symposium hänvisas till appendix V och 
VI. 
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3.2. Innovativa Partnerskap för Hållbar Regional 
Utveckling – hinder och möjligheter 

Konferensen i Landskrona avkastade följande slutsatser i  
sammanfattning. 

Eldsjälens roll 

Många föredrag behandlade vikten av en eldsjäl, dvs en person som är 
pådrivande, entusiastisk och sammanhållande. Utan denne person, med 
stark lokalkännedom och goda kontakter, såväl inom regionen som till 
berörda centrala myndigheter och stödprogram, har lokala initiativ stora 
svårigheter att växa fram.  

Å andra sidan ligger i eldsjälen också en risk för att ett utvecklings-
projekt helt avstannar, om denne av någon anledning inte längre finns 
tillgänglig. Av denna anledning är det viktigt att ansvar och befogenheter 
inom lokala utvecklingsprojekt i någon mån diversifieras, dvs att fler 
personer efter hand ges nödvändig insyn och tillräckliga resurser för att i 
samarbete med eldsjälen driva projektet framåt 

Akademins roll 

Akademiska institutioner kan spela en viktig roll som mellanhand i regi-
onala utvecklingsprojekt, genom att utgöra en brygga mellan vetenskapli-
ga forskningsresultat och praktisk tillämpning. Akademiska institutioner 
besitter emellertid sällan den lokala förankring som gör dem lämpliga att 
ta ett ensamt projektansvar. 

Till det ovan sagda skall det tilläggas att dagens akademiska institu-
tioner, likt det privata näringslivet, också är slimmade organisationer 
begränsade av besparingskrav och tidsbrist. Samhällets krav på akade-
miska resultat, rapporter och artiklar, samt på avlagda examina inom en 
snävt begränsad tid, gör att verkligheten många gånger kan komma att 
uppfattas som ett hinder snarare än en möjlighet. Teoretiska modellbyg-
gen baserade i huvudsak på litteraturstudier och intervjuundersökningar, 
har en därmed tendens att premieras, framför tillämpad erfarenhet tilläg-
nad genom praktisk medverkan i lokala utvecklingsprojekt. 

Modeller och metoder 

Konferensens deltagare varnade för en övertro på generaliserade modeller 
och metoder. Dessa är ofta teoretiska forskningsresultat framväxta i en 
akademisk miljö av det slag som berörs ovan. Snarare lutade man åt att 
lokala utvecklingsprojet »blir vad de blir« när kreativa människor möts 
och låter sig inspireras av andra.  
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Generalserade modeller kan självfallet också tjäna som inspirations-
källa, men kan sällan överföras från ett projekt till ett annat och/eller från 
en region till en annan. Däremot är möten mellan människor med olika 
erfarenheter och bakgrund, av det slag som konferensen gett en plattform 
för, en viktig ingrediens i framväxten av lokala utvecklingsprojekt. 

Behovet av »morot« och ramverk 
Till skillnad från, eller som komplement till, teoretiska modeller kan oli-
ka nationella eller internationella ramverk, typ Green Globe som presen-
terades under konferensen, tjäna som inspirationskälla samt ge riktlinjer 
och kriterier för ett utvecklingsprojekt. Det är naturligt att de som enga-
gerar sig i ett framgångsrikt sådant, också vill att detta skall bli synligt 
och uppmärksamas av omvärlden.  

Av samma anledning som näringslivet eftersträvar uppmärksamhet för 
sitt miljö- och kvalitetsarbete, är det viktigt för regioner att synliggöra 
sina framsteg med hjälp av trovärdiga och oberoende system för certifie-
ring och/eller annan form av erkännande. I synnerhet som varumärkes-
etablering blivit en allt viktigare komponent i regioners utveckling, är det 
nödvändigt att manifestera kontinuerliga framsteg i konkreta termer och 
med hjälp av vedertagna kriterier.  

Utbud och efterfrågan 

Konferensens deltagare kunde konstatera att många lokala och regionala 
utvecklingsprojekt är utbudsstyrda snarare än efterfrågestyrda. Tillgången 
på internationella och nationella stödprogram ger ofta upphov till sektori-
serade eller tematiserade utvecklingsprojekt, utan tillräcklig förankring i 
långsiktiga strategier och lokala behovsanalyser. Denna typ av projekt har 
en tendens att avkasta kortsiktiga resultat och är utan egen kraft att leva 
vidare den dag det ekonomiska bidraget upphör.  

Det efterlyses följaktligen ett »långsiktigt helhetsperspektiv« i myn-
digheters och finansierande institutioners satsningar, vilka skulle ge ett 
större utrymme för projekt att växa fram utifrån lokala behov, kopplade 
till en långsiktig vision och strategi för regionens/lokalområdets utveck-
ling. 

Lämpliga sektorer 

De områden som behandlades särskilt inom ramen för konferensen, dvs 
bygg- och energisektorerna, uppfattades som väl ägnade att beskriva vik-
ten av innovativa partnerskap. Dessa områden karakteriseras av många 
aktörer, en stark infrastrukturell betydelse, krav på förnyelse och diversi-
fiering, samt såväl privat som offentlig inblandning. De kännetecknas 
också av att producera samhällelig nytta inom ramen för en övergripande 
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samhällsplanering och är härtill underkastade många statliga direktiv och 
standarder.  

Inför en eventuell fortsättning rekommenderade således konferensens 
deltagare en fördjupad exemplifiering av styrkan med innovativa par-
nerskap inom dessa områden, i syfte att finna vägar för att överbrygga de 
barriärer som ligger inbyggda i deras komplexa struktur och hierarkiska 
uppbyggnad. 

Konferensens slutord 

Ensam är inte stark! 
Framgång föder framgång! 
Vision utan handling är en dagdröm! 
Handling utan vision är en mardröm! 
 
För en detaljerad redovisning av presentationer rörande Innovativa Part-
nerskap för Hållbar Regional Utveckling hänvisas till appendix VII. 
 





 

Appendix I:  
Program »Industrial Symbiosis 
Research Symposium« samt 
underlag för gruppsessioner. 

INDUSTRIAL SYMBIOSIS RESEARCH SYMPOSIUM 2005 
 
Sponsored by the Nordic Council of Ministers. 
Organized through IIIEE at Lund University, Roskilde University, Yale 
University and the Norwegian University of Science and Technology. 

 
Stockholm, June 11, 2005 

 
 
BACKGROUND 
The first-ever global Industrial Symbiosis Research Symposium was held 
at Yale Campus University from January 7–9, 2004 initiated by Prof. 
Marian Chertow and the Yale Center for Industrial Ecology. Here more 
than 30 researchers from 15 countries were invited to discuss the current 
state of knowledge in the field of industrial symbiosis and related areas 
such as by-product synergy, eco-industrial parks, and resource productiv-
ity. Holding a series of follow-up events was among the future objectives 
agreed upon in this symposium. In pursuit of this objective, a group of 
Scandinavian colleagues took the responsibility to arrange two follow up 
events in 2005, funded by the Nordic Council of Ministers. The first one 
of these is the research symposium outlined below, that aims to advance 
the discussions initiated at Yale, and targets the academic and research 
community. This first event will take place in Stockholm, June 11, 2005. 
The second follow-up event will take place in the Copenhagen-Lund area 
on October 5–6 2005, and is projected to focus dominantly on industry 
and Industrial Symbiosis related practices in the Nordic Countries. This 
second event will be arranged by an alliance of 14 Danish/Swedish uni-
versities – Oresund Science Region/Oresund Environment Academy.  
 
OBJECTIVE 
The program of the Industrial Symbiosis Research Symposium 2005 is 
based on the synthesis of the 2004 symposium, summarized in the publi-
cation “The Industrial Symbiosis Research Symposium at Yale: Advanc-
ing the Study of Industry and Environment”, available at 
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www.yale.edu/environment/publications/index.html. Four key issues 
were identified for further research and discussion: 1) definition of indus-
trial symbiosis, 2) implementation of industrial symbiosis, 3) quantifica-
tion of benefits linked to industrial symbiosis and 4) the role of other 
disciplines. The objective of the symposium is to identify and discuss on-
going theoretical and empirical research and continue the dialog in light 
of the agenda from 2004 and these current trends.  
 
 
WHO SHOULD PARTICIPATE 
Researchers within the field of industrial ecology, with special interest in 
industrial symbiosis and studies in regional material flows.  
 
PRACTICAL INFORMATION 
Participation is free of charge, but all participants must be registered in 
advance. The Industrial Symbiosis Research Symposium will take place 
on Saturday 11th of June, which is the day before the start of the ISIE-
2005 conference. The symposium will be held at the Royal Institute of 
Technology in Stockholm from 9:30 to 17:15 in conference room D3 (the 
main building of KTH Campus) Requests to participate should be sent to 
Noel B Jacobsen (nbj@ruc.dk) Roskilde University, Denmark. 
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PROGRAM 
 
09.30-09.45 Coffee and registration 
 

• Welcome by Noel Brings Jacobsen, Roskilde University, Mikael 
Backman, IIIEE at Lund University and Marian Chertow, Yale 
University. 

 
09.45-10.15 Introduction 
 

• Industial Symbiosis in Industrial Ecology – Introductory re-
marks by Dr. John Ehrenfeld, Executive Director, International 
Society of Industrial Ecology (ISIE)  

• Industrial Symbiosis in a Nordic Perspective by Prof. Stefan 
Anderberg, University of Copenhagen 

 
10.15-12.10 Frontiers within contemporary Industrial Symbiosis 
research  
 
Part I:  
 
• Prof. Marian Chertow, Yale University, US; Systems thinking and 

industrial symbiosis 
• Prof. Leo Bass, Erasmus University, Netherlands; System boundaries 

and industrial symbiosis 
• Prof. Pierre Desrochers, University of Toronto, CA; From industrial 

waste to wealth: Past economic and geographical perspectives on the 
development of by-product linkages. 

•  
Questions and plenary discussion 
 
Moderator: Dr. Ramesh Ramaswamy, Resource Optimization Initiative, 
India 
 
Part II:  
•  
• Prof. Allan Johansson, IIIEE, Lund University, Sweden; From 

industrial symbiosis to distributed economies 
• Prof. Allan Johansson, IIIEE, Lund University, Sweden; From 

industrial symbiosis to distributed economies 
• Prof. Rene van Berkel, Curtin University, Australia; Industrial 

symbiosis in Australian heavy industrial areas: issues and 
opportunities   

• Prof. Geng Yong, Dalian University, China; Potentials and barriers 
in Chinese eco-industrial development 

 
Questions and plenary discussion 
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Moderator: Dr. Matthias Ruth, University of Maryland, USA  
 
12.10-13.10 Lunch  
 
13.10-14.10 PhD thesis research – case studies and theoretical im-
plications 

• Weslynne Ashton, Yale University; Industrial symbiosis in 
Puerto Rico: preliminary results 

• Murat Mirata, IIIEE, Lund University; Industrial symbiosis in 
Landskrona, Sweden 

• Olli Salmi, Helsinki University of Technology; Efficiency and 
effectiveness in industrial symbiosis 

 
Questions and plenary discussion   
 
Moderator: Mikael Backman, IIIEE at Lund University 
 
14.10-14.40 Coffee break  
 
14.40-15.40 Group discussions  
 
Focusing the industrial symbiosis agenda in: 
 
Group A: Policy and planning: East and West – moderated by 
Prof. Jun Bi, Nanjing  

University, China.  
Group B: Social systems and Industrial Symbiosis – moderated by 
Prof. Stefan Anderberg,  
                      University of Copenhagen. 
Group C: Performance evaluation – moderated by Peter Lowitt, 
Devens Enterprise   
                     Commission, Massachusetts  
 
15.40-16.55 Plenary discussion on research directions 
 
Interactive session facilitated by: Suren Erkman, ICAST, Switzerland. 
 
16.55-17.15 Symposium Wrap-Up and Next Steps  
 
Mikael Backman, IIIEE at Lund University, Marian Chertow, Yale Uni-
versity, Peter Laybourn, NISP and Noel Brings Jacobsen, Roskilde Uni-
versity.  
 
18.00 Dinner 
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GROUP  A 
 
Questions for Session on Policy and Planning: East and West 
 
1. Differences across the globe in political set-up have significant im-

pacts on EIP/IS development. Are there any political structures that 
are better, ideal or favorable for EIP/IS development? What will be 
the roles of market-based economy and government planning? Bot-
tom-up vs. top-down, which is a better approach?  

 
2. Most EIP/ISs in western countries are self-organized while those in 

developing countries are planned. There is a debate that planned 
EIP/IS may achieve significant short-term socio-economic and envi-
ronmental benefits. But in the long run, those EIP/ISs will have big 
problems because economy cannot be simply planned. Please give 
your prediction about EIP/ISs in both western and eastern countries 
in 10 or 20 years? 

 
3. Many actors and stakeholders can take a specific role in the devel-

opment of EIP/IS. In China, governments are now dominating the 
whole agenda and they are going to issue more policies and guide-
lines, and support more demonstration projects in the next few years. 
To some extent, the development of circular economy (EIP/IS de-
velopment is part of it) has come to be a political movement, and has 
been required by the central government to guide the 11th five-year-
plan. Except for strong government involvement, what roles can 
other stakeholders take in this process?   

 
4. Indicators for measure the performance of EIP/IS are urgently 

needed. Which kind of indicators do you think are the most available 
and suitable for such evaluation? Do you think there are any differ-
ences between western and eastern countries? 

 
5. Do you think the concept of circular economy will be accepted by 

western government, scholars and industries? Will this help the de-
velopment of EIP/IS in western countries?  

 
6. What are the preconditions for successful IS implementation that 

originated from self-organized and planning process? What are the 
different ways to approach a successful EIP/IS? Will these ap-
proaches have various effectiveness of EIP/IS implementation? 

 
7. What could be the different financing solutions for the development 

of EIP/IS? What will be the role of government and private sectors 
in the development of EIP/IS? Will the development of EIP/IS (cir-
cular economy) come to be a pillar for sustainable development? 
Can it be used as regional policy, industrial policy and environ-
mental policy for a long period? 
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GROUP  B 
 
Social systems and Industrial Symbiosis 
 
In more or less all industrial districts, there are opportunities for increas-
ing resource efficiency by exchange activities between different factories 
and companies. However, realization of industrial symbiotic networks 
involve many social processes such as identification of opportunities, 
communication, and decision-making that often tend to be taken for 
granted, neglected or simplified.  The involved industry - a factory, a 
company and even more a large cooperation – as well as possibly in-
volved regional authorities are complicated social systems, that are acting 
in a complex social environment and their actions and interactions are not 
always easy to foresee and understand. Which are the most important 
research challenges in this context? What do we know? Which are the 
research gaps? 
 

- The aim and purpose of research?  
Is the primary aim to improve the identification and implementation of 
industrial symbiotic exchanges? Or is it to improve the understanding of 
the industrial decision-making and action, interactions between industry 
and authorities or relations between industrial symbiosis and regional 
development or are there other aims and foci?  
 

- Which actors and which roles do they play? 
Which actors are important in connection with industrial symbiosis? 
(company employees,  and their staff, consultants and scientists, the civil 
society and the general public) And which roles do and can they play? 
 

- Motivations  
Which are the most important motivations for companies, authorities and 
other actors involved? What types of arguments are most important for 
the industry? How do economic considerations weigh in relation to other 
motivations? The weight of various types of pressures (customers, em-
ployees, authorities, local citizens) for various types of companies? Why 
do e.g. local authorities engage in stimulating “sustainable business de-
velopment”?  
 

- Barriers 
Which are the most important barriers that restrain companies to engage 
in exchanges with other companies?  Do we know enough about these 
barriers and difficulties? 
 

- Institutional setting 
Is the institutional setting (legislation, modes of regulation, interactions 
between authorities and industry) of importance? How can different legis-
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lation and institutional settings and cultures influence possibilities and 
barriers for exchange?  
 

- Communication and networking 
Good communication and trust between the involved actors is often 
stressed as important in connection with various types of industrial coop-
eration. How is the communication and networking between companies 
and between the public and private sectors best stimulated? How should 
authorities, consultants and companies act to stimulate networking, com-
munication and exchange between companies? How is sufficient trust 
developed?    
 
 
 
GROUP  C 
 
PERFORMANCE EVALUATION 

 
 

1. Balancing Economic, Environmental and Social Equity Perform-
ance 

 
2. Performance within the System Boundaries 

 
3. Are numbers of exchanges an appropriate metric for measuring 

the success of an Eco-Industrial Network/Park/Region? 
 

4. Balancing Societal needs against company requirements  
 

5. Green metrics 
 

6. Do Socially Responsible Investment metrics provide sufficient 
knowledge for measuring the effectiveness of a Firm 

 
7. Is it feasible to measure a system based on the performance of the 

firms which comprise it? 
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Name University / Organisation Country E-mail 

Larsgöran 
Strandberg 

Royal Institute of Technology Sweden lgs@ket.kth.se 

Laura Saikku University of Tampere Finland laura.saikku@uta.fi 

Lauren Basson University of Cape Town South 
Africa 

basson@chem.eng.usyd.edu.au 

Leo Baas Erasmus University Nether-
lands 

baas@fsw.eur.nl 

Marian Chertow Yale University USA marian.chertow@yale.edu 

Matthias Ruth University of Maryland USA mruth1@umd.edu 

Mikael Backman IIIEE, Lund University Sweden mikael.backman@iiiee.lu.se 

Ming Xu Tsinghua University China  

Mook Han Kim Rutgers University USA yohanna@eden.rutgers.edu 

Murat Mirata  IIIEE, Lund University Sweden murat.mirata@delabs.org 

Noel Brings 
Jacobsen 

Roskilde University Denmark nbj@ruc.dk 

Olli Salmi  Helsinki University of Technology Finland olli.salmi@hut.fi 

Peter Corden Mahidol University Thailand frepc@mahidol.ac.th 

Peter Laybourn National Industrial Symbiosis Pro-
gramme 

UK michelle.allt@nisp.org.uk 
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USA mdfaplowitt@massdevelopment.com

Pierre Desrochers University of Toronto, Mississauga Canada pierre.desrochers@utoronto.ca 
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Resource Optimization Initiative India rameshry@blr.vsnl.net.in 

Reid Lifset Yale University USA reid.lifset@yale.edu 

Renato J. Orsato Centre for the Management of Envi-
ronmental and Social Responsibility  / 
ICAN Research Centre 

Australia renato.orsato@insead.edu 

Rene van Berkel Curtin University of Technology Australia r.vanberkel@exchange.curtin.edu.au

Roland Clift University of Surrey UK  

Sangyong Kim Korea Institute of Industrial Technol-
ogy 

South 
Korea 

sykim@kitech.re.kr 

Selim Nouri Chalmers University of Technology Sweden selim.nouri@esa.chalmers.se 

Shi Han Yale University USA shi.han@yale.edu 

Shi Lei Tsinghua University China slone@tsinghua.edu.cn 

Somporn Kamol-
siripichaiporn 

Chulalongkorn University Thailand somporn.k@chula.ac.th 

Stefan Anderberg University of Copenhagen Denmark sa@geogr.ku.dk 

Suren Erkman Institute for Communication and 
Analysis of Science and Technology 
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suren.erkman@icast.org 

Thomas Sterr IUWA – The Institute for Eco-
Industrial Analyses  

Germany sterr@iuwa.de    
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Tong Xin Peking University China lth@pku.edu.cn 
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gramme 
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Zengwei Yuan Yale University USA zengwei.yuan@yale.edu 
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Sweden / 
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Appendix III: Program 
»Innovativa Partnerskap för 
Hållbar Regional Utveckling« 

Innovativa Partnerskap för Hållbar Regional Utveckling 
 

– en agenda för praktiskt arbete 
 

16-17 November 2005 
 

Landskrona Teater 
 
Konferensen medfinansieras av Nordiska Ministerrådet, Landskrona 
kommun och Region Skåne. Arrangörer är IIIEE vid Lunds universitet, 
DeLabs och Øresund Environment Academy / Øresund Science Region i 
samarbete med Roskilde Universitetscenter och Norges teknisk-
naturvetenskapliga universitet. 
 
*  *  *  *  * 
 
PROGRAM 
Hur kan vi på lokal nivå styra den industriella utvecklingen mot ökad 
hållbarhet och skapa nya möjligheter för regional utveckling?  
 
Under två dagar lägger Landskrona Teater scen till en konferens för dig 
som verkar inom regional utveckling och hållbar näringslivsutveckling. 
Programmet speglar vilka erfarenheter som gjorts i regionala utveck-
lingsprogram och tar sikte på nya lösningar för privata såväl som offent-
liga organisationer. Partnerskap och industriella nätverk presenteras som 
redskap för innovation. Konferensen ger en aktuell bild av praktiska till-
lämpningar och projekt från olika delar av Norden, och fungerar som 
utgångspunkt för diskussion, debatt och delande av erfarenheter.  
Välkommen!  
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Onsdag 16 November 

 
09.00-09.30 Registrering & kaffe  
 
09.30-09.40 Välkommen 

Niklas Karlsson, kommunstyrelsens ordförande Landskro-
na kommun 
 
09.40-10.00 Hållbar regional utveckling – nordisk samverkan 
  Bo Lindroos, Avdelningschef Miljö- och Resurspolitik, 
Nordiska Ministerrådet 
 
10.00-10.30 Nätverksekonomi – en motor för innovation och när-

ingslivsutveckling 

Allan Johansson, Professor IIIEE, Lunds universitet 
 
10.30-10.45 Kort paus, frukt och bensträckning 
 
10.45-12.10   Hållbar regional utveckling – modeller för partnerskap 
 

• Triple Helix i praktiken – slagsmål eller samverkan? 
Helene Vogelmann, Nutek 
 

• Plattform för tvärsektoriell samverkan och utveckling i Öre-
sundsregionen   (danska) 
Noel Brings Jacobsens, Øresund Science Region 

 
• DeLabmodellen – hur ökar vi omsättningen av kunskap och 

nya idéer i SME-nätverk? 
Peter Kisch, DeLabs 

 
• Mobilisering til frivillighet og medvirkning som grunnlag for 

kommunale  
beslutningsprosesser   (norska) 
Terje Heen, Fredrikstad kommune, Norge 

 
12.10-13.10 Lunchbuffé. Värd: Region Skåne 
 
13.10-14.40 Hållbar regional utveckling – nordiska exempel 
 

• Exempel på skånska samarbeten för innovationer och pro-
duktutveckling 
Ulf Kyrling, Näringslivsutveckling, Region Skåne 
 

• Att utveckla konkurrenskraftiga bioenergi-kluster genom re-
gionalt entreprenörskap 
Lars Larsson, Region Siljan, Sverige 
 



 Industriell Symbios i Norden 33 

• Faktor 10 og innovative partnerskap   (norska) 
Mie Vold, Stiftelsen Østfoldforskning, Norge 

 
14.40-15.10 Kaffe & utställning 
 
15.10-16.40  Hållbar regional utveckling – nordiska exempel 
 

• Industriell symbios i världsklass – erfarenheter från Kalund-
borg  (danska) 
Noel Brings Jacobsen, Øresund Science Region 

 
• Networking for successful business and sustainability – heat 

entrepreneurs and local farmers   (engelska) 
Tapani Brofeldt, Brofta Oy, Finland   

 
• Partnerskap för hållbar regional utveckling på Snæfellsne-

shalvön, Island 
Stefán Gíslason, Environice, Island 

 
16.40-16.50 Hinder och möjligheter 
 Vilka är nyckelfrågorna i det praktiska arbetet? 
 Mikael Backman, IIIEE vid Lunds universitet 
 
16.50-17.50 Vad blir nästa steg? – gruppsessioner 

Praktiskt orienterad dialog om nyckelfrågor och konkreta 
handlingsvägar. 
Gruppledare: Peter Kisch, DeLabs 

Henrik Frijs, DeLabs 
Noel Brings Jacobsen, Øresund Science 

Region 
     
18.30 Middag på ”Citadellet” (Landskrona slott). Värd: 

Landskrona kommun.  
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Torsdag 17 November 
 

09.00-09.30 Hållbar regional utveckling – europeisk samverkan 
European Commission Directorate-General for Energy and Transport: 

Sustainable Energy Europe Campaign    

09.30-10.00 Lokala initiativ i europeisk inramning – erfarenheter 
från Malmö 
 Trevor Graham, Malmö Stad 
 
10.00-10.30 Kaffe & utställning 
 
10.30-12.45 Parallella sessioner  
 

A) Hållbart byggande – ett integrerat perspektiv 
 

• Introduktion: Karl-Erik Grevendahl, Sustainable Business Hub   
(moderator) 

 
• Mot ett hållbart boende – kvalitet, miljö, ekonomi  

Peter Broberg, Professor/Arkitekt Landskronagruppen 
 
• Framtidens boende: det självuppvärmande huset 

Martin Persson, Landskronahem  
Werner Strolz, Prime projects 

 
• Byggnadsmassans materialströmmar och avfallshantering   

(norska) 
Helge Brattebø, Professor Norges teknisk-naturvetenskapliga 

universitet. 
 
Paneldiskussion 

 
B) Lokala energisystem    
 

• Introduktion: Håkan Hansson, Hällåkra Finans & Strategi-IP 
Ventures  (moderator)  

 
• Lokala energistrategier – metoder och framgångsfaktorer 

Mats Johansson, KanEnergi Sweden AB 
 

• Biogas Syd – ett samverkansprojekt 
Anders Nylander, Energikontoret i Skåne    
 

• Royal Energy Award – en utmaning för nordiska kommuner 
Mikael Backman, IIIEE vid Lunds universitet 
 
Paneldiskussion 
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12.45-13.45 Lunchbuffé. Värd: Region Skåne 
 
13.45-14.45  Praktisk framsyn – alternativa handlingsvägar för 
regionala utvecklingsprojekt 

Resultat av dag 1 & dag 2. Syntes och diskussion. 

Mikael Backman, IIIEE vid Lunds universitet 
 
14.45-15.00 Avrundning 
 Mikael Backman  
  
15.00 Kaffe, mingel & avslut.  
 
 

För ytterligare information se vänligen www.delabs.org eller  
kontakta Jenny Bergsten, tel. +46 (0)70- 23 88 630 / jen-

ny.bergsten@delabs.org 
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Deltagare Organisation / Företag E-mail 

Allan Johansson 
International Institute for Industrial Envi-
ronmental Economics at Lund University 
(IIIEE) 

allan.johansson@vtt.fi 

Amilla Myhrman TT Gruppen info@ttgruppen.com 

Anders Berglind KanEnergi  
Serviceprovider ManagEnergy & SEEC anders.berglind@kanenergi.se 

Anders Nylander Energikontoret i Skåne anders.nylander@kfsk.se 

Andrea Peternelj Lunds Tekniska Högskola  

Anna Bernstad Miljövetenskap & Hållbar utveckling,  
Lunds universitet / Malmö Högskola annabernstad@hotmail.com 

Annbritt Andersson Ordförande Miljönämnden i Landskrona annbritt.andersson@mila.landskrona.se

Barbara Rubino Byggd Miljö & Hållbar Utveckling,  
Chalmers tekniska Högskola rubino@chalmers.se 

Bengt Weidmar Scandiflex Pac AB bengt@scandiflex.se 

Birgitta Nordén Learning Lund Centre at Lund University birgitta.norden@iiiee.lu.se 

Bo Lindroos Nordiska Ministerrådet bl@norden.org 

Carl Foung 
International Institute for Industrial Envi-
ronmental Economics at Lund University 
(IIIEE) 

carl.foung@iiiee.lu.se 

Charlotta Barthelson Miljöförvaltningen, Landskrona kommun charlotta.barthelson@mf.landskrona.se 

Charlotta Borell 
Lövstedt Teknisk Vattenresurslära, Lunds universitetcharlotta.lovstedt@tvrl.lth.se 

Claes Nilsson Invest in Landskrona claes.nilsson@inla.se 

Eivor Johansson Strategikontoret, Landskrona kommun eivor.johansson@landskrona.se 
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Erik Andersson Region Siljan  

Ernad Srdanticic TT Gruppen info@ttgruppen.com 

Eva Malm Äldre- och Omsorgsförvaltningen,  
Landskrona kommun eva.malm@landskrona.se 

Gunilla Lindholm Department of landscape planning Alnarp, 
SLU gunilla.lindholm@lpal.slu.se 

Hanna Roberts 
International Institute for Industrial Envi-
ronmental Economics at Lund University 
(IIIEE) 

hanna.roberts@iiiee.lu.se 

Hans Eriksson Invest in Landskrona hans.eriksson@inla.se 

Helene Vogelmann Nutek helene.vogelman@nutek.se 

Helge Brattebø Norges teknisk-naturvitenskapelige univer-
sitet helge.brattebo@ntnu.no 

Henrik Dissing Miljø- og Forsyningsforvaltningen,  
Københavns Kommune hediss@mff.kk.dk  

Henrik Frijs DeLabs henrik.frijs@delabs.org 

Henrik Morgen GTS – Advanced Technology Group hem@gts-online.dk 

Högni Hansson Miljöförvaltningen, Landskrona Kommun hogni.hansson@mf.landskrona.se 

Håkan Hansson Hällåkra Finans / Strategi-IP Ventures finans@hallakra.com 

Håkan Persson Landskrona Teater hakan.persson@landskrona.se 

Jan Magnussen UEK- forvaltningen, Frederiksborg amt jam@fa.dk 

Jenny Bergsten DeLabs / Øresund Environment Academy jenny.bergsten@delabs.org 

Jonny Meerwald LSR Landskrona Svalövs Renhållnings AB jonny.meerwald@lsr.nu 

Karl-Erik Grevendahl Sustainable Business Hub karl-erik.grevendahl@sbhub.nu 

Kåre Larsson Tekniska Verken, Landskrona Kommun kare.larsson@landskrona.se 

Lars Hansson Embra AB lars.hansson@embra.se 

Lars Larsson Region Siljan lars.larsson@regionsiljan.se 

Lars Siljebratt EQ Integration lars.siljebratt@glocalnet.net 
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Latifah B TT Gruppen info@ttgruppen.com 

Lawrence B. Landman Intellex Technology Group lbl@intellextechnology.com 

Leif Stuart Teknik- och Stadsbyggnadsförvaltningen,  
Landskrona kommun leif.stuart@landskrona.se 

Lena Lundqvist  Miljönämnden, Landskrona kommun barbro.olsson@landskrona.se 

Lone Teglkamp Netværk for Grøn Erhvervsudvikling  
i Storstrøms Amt teg@industri.stam.dk 

Maria Pettersson Ekosystemteknik,  
Lunds Tekniska Högskola (LTH) w02map@eko.lth.se 

Martin Persson Landskronahem martin.persson@landskronahem.se 

Mats Johansson KanEnergi Sweden AB   mats.johansson@kanenergi.se 

Mie Vold Stiftelsen Østfoldforskning  

Mikael Backman DeLabs / IIIEE mikael.backman@iiiee.lu.se 

Monika Jönsson 
Brydsten Region Dalarna, Klusterutveckling monika.j.brydsten@regiondalarna.se 

Murat Mirata DeLabs murat.mirata@delabs.org 

Niklas Karlsson Kommunstyrelsens ordförande  
Landskrona kommun niklas.karlsson@landskrona.se 

Noel Brings Jacobsen Øresund Science Region nbj@oresund-environment.org 

Per-Johan Wik  nge02pwi@student.lu.se 

Peter Broberg Landskronagruppen peter.broberg@landskronagruppen.com

Peter Kisch DeLabs peter.kisch@delabs.org 

Ragnhildur Jonsdottir Environice ragnhildur@environice.is  

Rolf Henriksson 
International Institute for Industrial Envi-
ronmental Economics at Lund University 
(IIIEE) 

rolf.henriksson@iiiee.lu.se 

Rose-Marie Bergman Vuxenförvaltningen, Landskrona kommun rose-marie.bergman@landskrona.se 

Ruddi Laang  Länstyrelsen Västra Götalands län ruddi.laang@o.lst.se 

Sergio Garay Kommunchef Landskrona kommun sergio.garay@landskrona.se 
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Stefan Anderberg Geografisk Institut, Københavns universitet sa@geogr.ku.dk 

Stefán Gíslason Environice stefan@environice.is 

Stina Albing Sustainable Business Hub stina.albing@sbhub.nu 

Sören Lindkvist r.a.p.s AB  sli@raps.se  

Tapani Brofeldt Brofta Oy tapani.brofeldt@brofta.fi 

Terje Heen Fredrikstad kommune tehe@fredrikstad.kommune.no 

Thomas Lundberg TT Gruppen info@ttgruppen.com 

Torsten Persson Miljöstrategi, Campus Helsingborg dioke@telia.com 
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Eco-Efficiency and Eco-Effectiveness in Industrial Sym-
biosis 

Mr. Olli Salmi 
Helsinki University of Technology 

Laboratory of Environmental Protection 
P.O. Box 2300, FIN-02015 TKK 

Tel. +358 40 7342154 
E-mail: olli.salmi@tkk.fi 

 
Abstract 
Complex utilization, a production model analogous to those found in 
industrial symbiosis studies was planned in the Russian Kola Science 
Center in the mid-1980. Although never implemented, the model con-
tained a significant message about the region’s environmental strategy: 
Complex utilization was to solve the Kola Peninsula’s economic and 
ecological problems by making the mining-industrial system more eco-
efficient. Today, the Nordic Countries and the EU carry on with a similar 
message by giving financial support to projects in the Kola Peninsula that 
increase eco-efficiency. Industrial symbiosis and complex utilization, 
however, are not among the supported activities.  
 
My presentation is about the heterogeneity of eco-efficiency as an envi-
ronmental management and policy guideline. This issue is familiar from 
both environmental impact assessment and scenario studies. First, I make 
a counterfactual material flow analysis of the complex utilization model 
in order to further clarify the eco-efficiency dilemma. Second, by under-
standing complex utilization as a scenario I am able to assess its bound-
ary conditions for eco-efficiency. These boundary conditions can be con-
veniently expressed as the eco-effectiveness of a system. Finally, I will 
illustrate how the use of this modified version of eco-effectiveness would 
change the eco-efficiency based international environmental co-operation 
in the Kola Peninsula. 
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Distributed Economies – a new engine for innovation 
Allan Johansson 

Professor of Clean Technology 
The International Institute for Industrial Environmental Economics, 

Lund University, 
PO Box 196, 221 00, Lund, Sweden 
(e-mail:  allan.johansson@iiiee.lu.se) 

Abstract 
The concept of Distributed Economies is discussed as a novel strategy to 
guide industrial development towards becoming more sustainable.  De-
parting from the socio-economically and environmentally unsustainable 
dynamics associated with large-scale, centralized production units that 
are favoured by neoclassical economic drivers, the concept calls for a 
transformation in the whole production and consumption system towards 
Distributed Economies.  With this a selective share of production is dis-
tributed to regions where a diverse range of activities are organized in the 
form of small scale, flexible units that are synergistically connected with 
each other in a way that prioritise quality of products and local quality of 
life issues.  Rather than total abolishment of large-scale production, how-
ever, the argument here concentrates on finding a renewed balance be-
tween large and small scale production and between resource-flows that 
take place within and across regional boundaries.  Other desirable charac-
teristics of production and consumption systems compatible with Distrib-
uted Economies are elaborated.  It is proposed that the vast amount of 
globally and regionally available knowledge is mobilized  for the forma-
tion of regionally adapted strategies that create dynamically “self-
organizing” business environments.     
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An integrated framework for studying industrial ecosys-
tems 

 
Weslynne Ashton, PhD Candidate 
Yale University – School of Forestry & Environmental Studies 
Industrial Symbiosis Research Symposium 
Stockholm, Sweden  
11 June 2005 
 
Industrial ecologists have used the organization of natural ecosystems as 
an ideal to which regional industrial systems should aspire.  However, as 
pointed out by many critics, this analogy is often imprecisely applied and 
fails to capture the human agency involved in industrial ecosystem devel-
opment. As part of my doctoral dissertation research I am building on 
these ideas by critically exploring how an ecological framework can be 
applied to regional industrial ecosystems, with particular attention to 
community composition and system succession. It expands on the eco-
logical perspective by incorporating economic geography and organiza-
tional sociology to create an integrated, multilevel framework for exam-
ining the network structures of regional industrial ecosystems, and their 
economic, environmental and social performance. The economic geogra-
phy perspective is used to understand economic rationales for regional 
agglomeration and interaction among distinct firms. Organizational soci-
ology adds the social context in which economic decisions are made by 
firms, and more broadly across organizational networks. Network analy-
sis tools are used to uncover how different types of social and organiza-
tional relationships influence the development of industrial ecosystems. 
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From Industrial Waste to Wealth: Past Economic and 
Geographical Perspectives on the Development of By-
Product Linkages 

Prof. Pierre Desrochers 
University of Toronto, Mississauga; Canada 

pierre.desrochers@utoronto.ca 
 
Abstract:  
In recent years, a growing number of geographers and economists have 
turned their attention to the possibility of simultaneously achieving in-
creased profitability and improved environmental performance through 
“loop closing,” i.e., the creation of waste recovery linkages between dif-
ferent industries. By and large, most contemporary researchers have as-
sumed widespread past market failure in this respect and have suggested 
that increased regulatory oversight and/or public planning would lead to 
more satisfactory outcomes. This essay challenges this perspective by 
documenting the very different findings and arguments put forward by 
previous generations of economists, geographers and other writers. While 
past industrial practices were certainly more damageable than present 
ones, much evidence indicates that the institutional structure of markets 
has long provided strong incentives to discover profitable new uses for 
industrial waste and to mitigate pollution. 
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System Boundaries and Industrial Symbiosis 
 

Leo Baas1 
 
In relation to the growing attention for regional types of industrial sym-
biosis, the presentation aims to provide a useful analytical framework for 
investigating regional industrial symbiosis, and to develop a prescriptive 
approach that can stimulate such industrial symbiosis approaches. Re-
gional industrial ecological systems meet with static and dynamic issues 
as a result of their specific system boundary. The analytical framework 
provides insight into these issues through a focus on three phases of (re-
gional) industrial symbiosis, the production of collective goods, and gov-
ernance mechanisms. The framework is applied to developments in the 
industrial symbiosis project INES in the Rotterdam Harbour and Industry 
Complex. It is concluded that this industrial symbiosis project is still in 
the phase of regional efficiency, however, characteristics of the phase of 
regional learning are emerging. The limits of system boundaries of com-
panies and regional management that interfere in the developments to-
ward the phase of a sustainable district are being challenged by a strategic 
decision-making platform with stakeholders of industry, government, 
universities and an environmental advocacy organisation. 
 

                                                 
1 Erasmus centre for Sustainability and Management, Erasmus University 
Rotterdam,  
   the Netherlands, e-mail: baas@fsw.eur.nl 
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Eco-industrial development in China 
Presentation at the Industrial Symbiosis Research Symposium, Stock-

holm, June 11 2005. 
 

Geng Yong, Ph.D 
Associate Professor, Associate Director 

Institute for Eco-planning and Development 
Dalian University of Technology 

 
Why EID in China? 
•Rapid Urbanization and Industrialization; (over 40 cities with over mil-
lion citizens;Over 6600 industrial parks) 
•Severe Water Pollution and other Environmental Issues; 
•Resource Depletion; 
•Low Eco-efficiency; 
•Low Environmental Awareness 
 
Some Comparisons between China and Other Countries 
 
Energy Comparison 
National Environmental Issues 
Resource Use in China in 2003 
 
Industrial Development in China 
•Industrial estates currently have one of the highest growth rates in China 
with a heavy concentration of investment from both at home and abroad  
•Environmental issues include increased pollution, water treatment costs, 
safety problems and health care costs, loss of biodiversity and challenges 
to coastal zone management. 
Features of China’s Industrial Parks 
 
Current EID in China 
Advantages: 
•Legal Support Framework for Eco-Industrial Development  
•Financial Support  
•Competitiveness  
 
Barriers  
Solutions at: 
Enterprise Level 
Inter-Firm Level 
Regional and National Level 
 
Conclusions 
• The benefits that eco-industrial development provides can serve as 

incentives for companies to improve their environmental 
performance in terms of management of materials, energy and waste 
and encourage communities to invest in concepts incorporating this 
approach to industrial development.  
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• Current Chinese environmental protection regulations have in general 
created a solid foundation for sustainable industrial development. 
However, due to wrong understanding on the terminologies of eco-
industrial development and lack of indicators, as well as weak 
technological capacities, the implementation of eco-industrial 
development is still in its early stage in China.  

• An integrated approach containing four key elements, namely, 
policies & regulations, economic instruments, information system 
and capacity building, should be adopted.  
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Industrial Symbiosis in Australian Heavy Industrial 
Areas: 
Opportunities and Challenges Ahead 
 
Prof Rene van Berkel 
Centre for Sustainable Resource Processing 
Curtin University of Technology 
GPO Box U 1987, Perth WA 6845, Australia 
Phone + 61 8 9266 4240/Fax +61 8 9266 4811 
r.vanberkel@curtin.edu.au 
http://www.csrp.com.au or http://cleanerproduction.curtin.edu.au  
 
Australia has rich natural resource endowments, and their mining, proces-
sing and export is one of the strongest pillars of Australia’s wealth. While 
environmental and social performance of the resources industries conti-
nues to improve, the environmental burden of in particular minerals pro-
cessing and metals production remain comparatively high, as a result of 
high energy, chemicals and water intensity and the need to manage minor 
elements, toxics and large volume processing residues. 
 
In looking for practical ways forward to further enhance their contribu-
tions or sustainable development, Australian minerals processing in-
dustries have now vigorously embraced the notion of Industrial Symbio-
sis. Inspired by on the ground results in Gladstone (Queensland) and in 
particular Kwinana (Western Australia), an integrated research program 
has been launched and is currently being implemented to support the 
realisation of more regional synergies in minerals processing intensive 
areas. This includes on the ground support to identify and scope resource 
exchange projects, and supportive research on enabling mechanisms and 
engineering tools and technologies for regional synergies. Research con-
ducted so far confirms that Kwinana and Gladstone compare favourably 
with well-regarded international examples. This relates to the intensity 
and maturity of the industry involvement and collaboration, and the 
commitment to Industrial Symbiosis successes as the cornerstone for the 
region’s contributions to sustainable development. Moreover Kwinana 
stands out with regard to the number, diversity, complexity and maturity 
of existing by-product and utility synergies. Gladstone is remarkable as it 
stands out as an example with unusually large geographic boundaries and 
unusually high dominance of one industry sector (alumina and aluminium 
integrated with power supply). 
 
Recognising that self-organisation has been a critical success factor in 
Kwinana and Gladstone, the question arises how self-organisation can be 
replicated and boosted to achieve resource exchanges that have more 
complicated business cases, greater technological complexities, and face 
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greater community and regulatory concerns. There is an unique opportu-
nity to achieve greater benefits from Industrial Symbiosis initiatives in 
different parts of the globe by developing enhanced facilitation mecha-
nisms, best practice guidelines for environmental and community health 
risk assessment, regulatory regimes and engineering tools and technolo-
gies. 
 
There is also evidence emerging from the minerals processing sector that 
the current interpretation of Industrial Symbiosis might be too narrow to 
unleash its full innovation potential. This relates to the limitations posed 
by ‘geographic proximity’ and ‘traditionally separate industries’. This 
will be illustrated with examples of emerging technology developments 
that create major resource synergies and efficiencies in supply chains. 
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Pressmeddelande: 
Landskrona i spetsen för hållbar utveckling! 

 
Det är ingen hemlighet att Landskrona är en stad som ofta förknippas 
med hög kriminalitet, drogmissbruk och arbetslöshet. Det är dock mindre 
känt att staden sedan länge varit föremål för innovativa projekt som är 
banbrytande för tankegångarna kring hållbar utveckling, d.v.s. hur eko-
nomisk tillväxt kan kombineras med minskad miljöbelastning och social 
trygghet.  
 
Den 16-17 november står Landskrona kommun som värd för en nordisk 
konferens om hållbar regional utveckling. Konferensen stöttas av Nord-
iska Ministerrådet och ger en aktuell bild av olika utvecklingsprojekt i 
Norden. Siktet är inställt på innovativa partnerskap för att stimulera nä-
ringslivets utveckling inom ramen för en god livsmiljö. 
 
- Landskrona vill med denna konferens på allvar etablera sig i den 

nordiska frontlinjen för hållbar utveckling, förklarar Niklas Karlsson, 
kommunstyrelsens ordförande. Tidigare i höst arrangerade vi även en 
annan välbesökt konferens, som kretsade kring stadens långsiktiga 
förvandling mot ökad livskvalitet för alla. 

 
Redan på 90-talet uppmärksammades Landskrona som staden där indust-
riellt miljöarbete blev lönsamt. ”Landskrona-like projects” blev ett be-
grepp runtom i Europa där liknande aktiviteter sjösattes på bred front. 
Under senare år har ett 20-tal Landskronaföretag och kommunala fövalt-
ningar drivit ett s.k. symbiosprojekt, vilket åter visat att minskad miljöbe-
lastning går hand i hand med ökad lönsamhet och konkurrenskraft. 
 
- Med hjälp av Landskronaföretagen har vi en gång för alla slagit hål 

på myten om att miljöskydd leder till ökade kostnader och minskad 
konkurrenskraft, förklarar Mikael Backman från Internationella Mil-
jöinstitutet vid Lunds Universitet 

 
Den nyetablerade forskningsstiftelsen DeLabs, utgör ytterligare en illust-
ration till Landskronas förvandling från varvsstad till lärdomsstad. Denna 
centrumbildning, som kommit till stånd genom ett samarbete mellan 
Lunds Universitet, Landskrona kommun, Svenska hus och Sparbanksstif-
telsen, har till syfte att visa på konkreta affärsmöjligheter med innovation, 
entrepenörskap och hållbar utveckling som integrerade delar. 
 
- Vi ska visa nya möjligheter för regional utveckling, ge inspiration 

och skapa trender för en alternativ utveckling av näringslivet, förtyd-
ligar Peter Kisch, VD för DeLabs. 
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DeLabs har också till syfte att bilda länk mellan forskning och regionalt 
näringsliv, vilket konferensen den 16-17 november är ett tydligt bevis för. 
Den arrangeras nämligen i samarbete mellan DeLabs och Internationella 
Miljöinstitutet vi Lunds Universitet, Øresund Environment Academy, 
Roskilde Universitetscenter samt Norges teknisk-naturvetenskapliga uni-
versitet. De som är intresserade av att delta i konferensen ”Innovativa 
Partnerskap för Hållbar Regional Utveckling” kan vända sig till Jenny 
Bergsten på DeLabs i Landskrona. 
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