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NORDEN BLIR EN ALLT STARKARE OCH
SYNLIGARE KUNSKAPSREGION

NordForsk arbetar systematiskt for

att férverkliga de nordiska samarbets-
ministrarnas vision om ett "grdnsldst,
innovativt, synligt och utdtriktat
Norden". Detta dr viktigt eftersom vi
lever i en tid d& samhdllsutmaningarna
ar sd stora att inget land i varlden klarar
av dem pd egen hand. Samarbete dver
nationsgrdnser dr ett mdste och detta
gdller inte minst ifrdga om behovet av ny
relevant kunskap som goér det mojligt att
bidra till att férverkliga de mal foér global
utveckling som formulerats av FN.

Genom sina stora tvar- och mdngvetenskapliga
satsningar inom omrdden som klimat, hdlsa,
utbildning, samhdllssdkerhet och jamstdlldhet bidrar
NordForsk till ny och viktig kunskap. Ett angeldget
arbete pd&gar dartill inom programmet Ansvarsfull
utveckling av Arktis. Eftersom konsekvenserna av de
pé&gdende klimatférandringarna kommer att pdverka
den arktiska regionen snabbare dn andra delar av
varlden ar kunskapen om det som hdander dar en
indikator p& vad alla mé&nniskor p& jorden kommer
att f& uppleva om inte &tgdrder vidtas for att varna
var planet.

NordForsk bidrar till kunskapsregionens utveckling
genom att skapa incitament fér samarbete mellan
de nordiska lénder och sjalvstyrande omréden

som ingdr i den nordiska regionen. Organisationen
arbetar ocksd@ med att utveckla och 8ka det sektors-
overgripande samarbetet. Ett exempel ar de
gemensamma satsningar som NordForsk, Nordisk
Innovation och Nordisk Energiforskning nu gér inom
projektet Gron tillvaxt dar syftet ar att géra det
mojligt att stdlla om samhdllet pd ett sddant satt
att ekonomisk vaxt kan kombineras med uthdlligt
anvdndande av naturresurser.

Det gransoverskridande nordiska samarbetet
efterfrdgas numera av ménga aktérer i var omvarld
och Norden uppfattas inte sallan som en férebild

fér andra. Detta bidrar till att ytterligare stdarka
sammanhdalliningen och tilliten inom Norden. Dock
ska understrykas att det i praktiken ar langt ifran
problemfritt att verka pd& den nordiska arenan.
Hindren fér samarbete var mdnga dé& NordForsk
boérjade sin verksamhet och dven om de steg fér steg
kommit att minska sé ar de fortfarande l&ngt ifrén
smd. Det beror bl.a. pd att det sker sténdiga och inte
sdllan bé&de snabba och ovéntade férandringar i den
forskningspolitiska verklighet d&r organisationen

ar verksam. De fem ldnder och tre sjdlvstyrande
omrdden som utgér Norden gdr inte alltid i takt och
ar dartill inte s& lika som de ofta uppfattas vara av
dem som ser pd oss utifrdn.

| den komplexa verklighet dar NordForsk fungerar
som en facilitator for nordiskt samarbete finns
sdledes bdde majligheter och utmaningar. Det gdller
att vara pd plats nar mojlighetsfénstren éppnas
och att kunna mandvrera i annan riktning nar
samarbetsmojligheterna minskar av en eller annan
anledning. Det dr en inte alldeles enkel uppgift att
arbeta under dessa villkor.

Andéa har NordForsk under de &r som gé&tt kunnat
befdsta sin stallning genom att starka det nordiska
forskningssamarbetet. Kvaliteten p& den forskning
som stdds har dkat och fler och fler omr&den har
6ver tid kommit att ingd i portféljen. Bidragen fran
de enskilda nordiska ldnders forskningsfinansiarer
har 6kat successivt och 6verstiger sedan &tskilliga
&r betydligt det anslag som kommer frédn Nordiska
ministerrddet.

En breddning av NordForsks verksamhet har
ocksd skett genom att samarbetet om forsknings-
infrastruktur blivit mer omfattande. De viktigaste
satsningarna gdaller digital tillgéng till kvalitets-
sdkrade data och samarbetet om den guldgruva



som de nordiska registren utgoér. Inom sistndmnda

omrdde pdgdr ett intensivt arbete med att
undanrdja granshinder s& att de nordiska registren
och biobankerna kan utnyttjas fullt ut. Inom Nordic
e-Infrastructure Collaboration (NelC) sker en snabb
utveckling av samarbetslésningar for den digitala
infrastruktur som forskare och andra anvdndare blir
allt mer beroende av.

NordForsk ar fortfarande en ung organisation. Den
etablerades &r 2005 och jag har haft férmdanen att
f& vara med pd& hela resan. De férsta fem &ren var
jag ledamot av styrelsen och nu har jag arbetat som
NordForsks direktdr i ndstan &tta ar. Det har varit
en ldrorik och spdnnande tid och jag &r stolt éver vad
NordForsk dstadkommit hittills. Min tillfredstallelse
ar ocksé stor ndr jag konstaterar att finansidrerna

i Norden tycks vara redo fér en nystart med
ytterligare férstarkningar av det nordiska forsknings-
samarbetet. Jag dnskar min eftertradare Arne
Fldayen lycka till i det viktiga arbetet med att bidra
till att stdrka och synliggéra den nordiska kunskaps-
regionen.

Avslutningsuvis vill jag tacka nuvarande och tidigare
medarbetare inom NordForsks sekretariat liksom
nationella och nordiska samarbetspartners for

gott samarbete. Ni har alla varit viktiga for att den
"spindelvdvsnordism" som kdnnetecknat den dagliga
verksamheten givit s& goda resultat.

Gunnel Gustafsson, Professor
Direktér NordForsk



NORDFORSK ER EN
BROBYGGER | NORDEN

1. mars 2017 tok John-Arne Rgttingen fatt pd jobben som
administrerende direkter for Norges forskningsrdd. Legen,
epidemiologen, og professoren mener Norden gér inni en tid
der omstilling er nedvendig og tror samarbeid om forskning og
innovasjon vil vaere viktig for & lykkes.




sk/Terje H



eg er en forkjemper for internasjonalt

forskningssamarbeid generelt, og med Norden

som forskningsarena og NordForsk som en

brobygger mellom de nordiske forsknings-
radene, tror jeg vi kan f& en enda tydeligere stemme i
Europa og globalt. Vi har 26 millioner innbyggere, og
er samlet sett verdens 11. sterste gskonomi. Da sier det
seg selv at vi er en akter som blir lyttet til, og det skal
vi utnytte fremover, sier John-Arne Rattingen.

CEPI forst - sa Norges forskningsrad

Mannen som skal forvalte nesten 10 milliarder norske
forskningskroner takket ja til stillingen i juni 2016,
men det tok hele ni m&neder fer han tiltradte.
Grunnen var god: han skulle opprette sekretariatet
til Coalition for Epidemic Preparedness Innovations
(CEPI) - en global koalisjon som skal utvikle
vaksiner samt forebygge og forhindre epidemier

og pandemier. Rgttingen var ikke tilfeldig valgt

til den jobben — han hadde ledet utprevingen av
ebola-vaksinen i Guinea i 2014-2015. En vaksine
som i etterkant viste seg & veere 100 prosent
effektiv. Studien om vaksinen ble til en artikkel i det
anerkjente vitenskapelige tidsskriftet Lancet, og
ferte til at Rettingen, som artikkelens sisteforfatter,
fikk Fulbrightprisen for beste forskningsartikkel i
2016.

- Ebola-utbruddet i Vest-Afrika tok livet av 11 000
mennesker, og CEPI ble etablert for & viderefere
lzerdommen vi fikk fra denne katastrofale epidemien.
Opprettelsen av CEPI var derfor en viktig jobb som
jeg var veldig motivert til & fullfere. Det var hele tiden
planen at jeg bare skulle ha stillingen midlertidig,
men ettersom jeg fikk jobben i Norges forskningsrad,
ble det ni mdneder og ikke 1,5 &r. CEPI er nd etablert
med hovedkontor i Oslo, men har ogsé avdelinger i
London, New Delhi og Washington, forklarer han.

Store sko a fylle

Etter at CEPI-sekretariatet stod p& egne bein var
Rettingen klar for helt andre oppgaver i Norges
forskningsrad.

- Jeg synes dette er en utrolig spennende jobb som er
viktig for samfunnet. Jeg har alltid veert opptatt av
forskning og kunnskap, og er ogsa veldig interessert i
hvordan forskning kan tas i bruk og pdvirke i praksis.

I mine @yne er ikke dette et karriereskifte, sier han og
legger til:

- Jeg kan helse klart best. Jeg har en bred helsefaglig
bakgrunn, fra grunnleggende biomedisinsk til
samfunnsvitenskapelig forskning, og er naturlig nok
ikke like kjent med de andre faglige og tematiske
omrdadene Norges forskningsrdd har ansvaret for. |
tillegg har jeg store sko & fylle. Det heres ut som en
floskel, men jeg mener det. Arvid Hallén ledet Norges
forskningsrdd i 12 &r, og hadde ogsé lang erfaring

fra forskningsrddssystemet fer det. Den gar ikke
automatisk i arv, s& jeg m& bygge ydmykt videre péd all
den kompetansen som finnes her p& huset.

Har hatt stor glede av nordisk samarbeid

Rettingen har jobbet mye internasjonalt, og har ogsé
god erfaring med samarbeid p& nordisk niva. For &
oppnd gode samarbeidsforhold mener han at nordisk
forskningssamarbeid i stor grad ber komme nedenfra
og drives av fagfeller som etablerer relasjoner pd tvers
av landegrensene. Forskningsrddene og NordForsk sin
rolle er & legge til rette for dette samarbeidet.

- Jeg hadde stor glede av nordisk samarbeid

i min tidligere jobb som direkter for Nasjonalt
kunnskapssenter for helsetjenesten, ettersom

vi hadde et velfungerende nordisk nettverk av
kunnskapssentre. Det var en styrke ndr det kom til
& utvikle egen virksomhet, og vi leerte av hverandre
gjennom felles prosjekter. | tillegg opplevde jeg at
vi var en sterk konstellasjon nér vi samarbeidet
med resten av Europa. Det samme fikk vi til i det
nordiske nettverket av smitteverninstitutt. Disse
erfaringene har gitt meg en stor tro pd nordisk
forskningssamarbeid, bdde fordi samarbeid i seg selv
gir effekt, og fordi Norden som et fellesskap gir en
tydeligere stemme i internasjonale prosesser.

Forskningsrddene ber engasjere seg mer i Norden
Norges forskningsrdd oppfordrer til internasjonalt
samarbeid i sine utlysninger, og Rattingen synes
nordisk forskningssamarbeid spiller en viktig rolle for &
oppna virkelig gode forskningsresultater.

— Er det hensiktsmessig med saerskilte mekanismer
for & tilrettelegge for nordisk forskningssamarbeid nar
vi 0gsd har det pd europeisk og bilateralt nivé? Ja, er
mitt svar til det. De nordiske landene gjer det samlet
sett bra i EU-sammenheng. Vi er en aktiv akter, men
vi kan bli enda bedre, og nekkelen til det er & sta
samlet. Hvis vi sammmen g@r inn i ulike forsknings-
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omrdder tror jeg det blir lettere & ta lederskap. Og
for & klare det, trenger vi farst en arena der vi kan
etablere det samarbeidsforholdet. Forskningsrddene
i Norden og NordForsk kan sté for den arenaen, sier
Rattingen og utdyper:

- Forskningsrddene ber tenke mer pd hvordan vi

kan bidra til nordisk samarbeid i de prosjektene vi
finansierer. Dette gdr spesielt pd tilrettelegging — for
eksempel innen infrastruktur og systemendringer p&
nordisk niv@, enten ved stimulering til samarbeid eller
fjerning av barrierer. For eksempel ved & gjere det
lettere & dele data over landegrensene, eller at det
holder med én etikkgodkjenning og ikke fem.

Ma utnytte Nordens fortrinn bedre

Den ferske forskningsrddssjefen mener at Norden har
noen fordeler som er unike sammenlignet med resten
av verden.

— Min erfaring fra helseforskning er at vi har noen
komparative fortrinn innen flere forskningsomrader
fordi vi har ganske like systemer i Norden. Da tenker
jeg for eksempel p& personnummer og registre

som gjer at vi kan foreta store befolkningsbaserte
undersgkelser. Disse kan vaere bé&de helserelaterte, og
innen andre samfunnsomrdder. Der har vi et fortrinn
som resten av verden ikke har, og det begr vi utnytte.

JOHN-ARNE RGTTINGEN
Fedt: 27. mars 1969

Stilling: Administrerende direkter i Norges
forskningsréad

Bakgrunn: Rettingen er utdannet lege med
doktorgrad fra Universitetet i Oslo og har
mastergrader fra University of Oxford og
Harvard University. Han er professor i global
helse ved Harvard T.H. Chan School of Public
Health.

John-Arne Rettingen kom fra stillingen som
omrddedirektar for smittevern, miljg og helse
ved Folkehelseinstituttet og har tidligere
veert direkter for Nasjonalt kunnskapssenter
for helsetjenesten. Rattingen fratrddte som
professor Il i helsepolitikk ved Universitetet i
Oslo da han tiltrédte i Forskningsradet. Han
ledet utprevingen av ebola-vaksinen i Guinea
2014-2015

— Samtidig er det viktig & synliggjere hvilke
utfordringer vi har, hvordan vi kan lgse dem, og
hvilke muligheter som ligger i et bedre samarbeid.
Politikerne blir ikke bedre enn rddene de far,
poengterer han.

Vil ha tettere dialog

| tiden som kommer hé&per Rettingen pd en tettere
dialog mellom NordForsk og de nordiske forsknings-
rddene.

- Jeg ser pd& NordForsk som en viktig akter for
tilrettelegging av nordisk forskningssamarbeid.
Det er den aller viktigste funksjonen. De ulike
forskningsprogrammene til NordForsk er ett
virkemiddel, men vi md& i sterre grad f& NordForsk
til & fungere som en felles plattform for dialog
om forskningspolitikk, forskningsstrategi og
forskningsfinansering i Norden. For & f& til det mé&
de nordiske forskningsrddene engasjere seg mer i
NordForsk, sier han og forklarer:

- En utfordring for NordForsk er at de m& unngé

& bli sett pd som ett av mange forskningsrad i
Norden. Blir man det og i tillegg opererer ved siden
av dem, gir man ikke nordisk merverdi. NordForsk
bar vaere forskningsrddenes felles plattform for &
oke det nordiske samarbeidet. Det er derfor viktig
at de nasjonale forskningsrddene selv initierer

og prioriterer omréder for samarbeid gjennom
NordForsk og pd den maten fér i gang fellesnordiske
satsinger og utlysninger. Forskningsrddet har en rekke
tematiske programmer og jeg forventer at vi er tett
pd tilsvarende satsinger i NordForsk, og ser etter
hvordan man kan skape en helhet.

Norden er en stabilisator
For Rettingen haster videre til nye mater, trekker han
frem sin sterke tro p& Nordens rolle i en urolig tid.

- Jeg har jobbet mye internasjonalt innen global helse.
Mange ser pd oss som en brobygger mellom de mer
steile blokkene. Jeg tror Norden nyter godt av at vi blir
oppfattet som solide og kunnskapsrike, noe som gjer
at andre land har en heay grad av tillit til vare felles
vurderinger og uttalelser. Norden er en viktig akter for
kunnskapsbygging og forskning og jeg mener regionen
kommer til & spille en enda viktigere rolle pd den
internasjonale arenaen fremover, avslutter John-Arne
Rettingen.
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Ignacio Pisso og
Andreas Stohl.
Foto: NordForsk/
Terje Heiestad




EN REDNINGSPLANKE
FOR ARKTISKE KLIMADATA

Der indsamles stadig flere klimadata,
og mens de mange data giver bedre
grundlag for at lave preecise mdalinger
af eendringer i vores klima, kan det
ofte vaere en udfordring at indsamle,
behandle og bevare maengderne af
data, s& de kan komme andre forskere
til gode. Det problem forsager Nordic
Centre of Excellence eSTICC at lgse i
et projekt, som giver klimaforskere og
computereksperter mulighed for at
arbejde teet sammen.

- Det unikke ved det her projekt er, at vi har féet
midler til noget, som er af afgerende betydning
for vores forskning, men som ellers aldrig bliver
finansieret, forteeller centerleder, seniorforsker og
meteorolog Andreas Stohl fra Norsk institutt for
luftforskning (NILU).

— Normalt fér vi midler, som skal bruges til en bestemt
forskningsaktivitet, men meget ofte mangler vi
simpelthen redskaberne til at udfare forskningen med.
| eSTICC er hele meningen med projektet at udvikle
redskaber og gere dem mere effektive, og det er
utroligt nyttigt.

eSTICC star for eScience Tools for Investigating
Climate Change at High Northern Latitudes.
Centerets omrdde er altsd forskellige typer

af e-videnskabelige redskaber - for eksempel
matematiske modeller eller delkomponenter af sterre
modeller - som bruges i arktisk klimaforskning. De
konkrete eSTICC-aktiviteter omfatter data-
hdndtering, invers modellering, klimamodellering, high
performance computing og uddannelse og oplaering.

— Arktis er blevet varmere hurtigere end resten af
kloden, forteller seniorforsker og matematiker

Ignacio Pisso, som er eSTICC's projektkoordinator.
- Samtidig er det en region, som er underud-
forsket: Vi forstdr endnu ikke i tilstraekkeligt
omfang de processer, der sker i Arktis som falge af
klimaaendringer.

Derfor er der behov for at foretage flere mélinger
og udvikle bedre maleredskaber og modeller

til at analysere mdlingerne med. Ved at f&
computereksperter til at gennemgd noget af den
videnskabelige software, som klimaforskerne bruger,
er det lykkedes at optimere den norske jordsystem-
model, NorESM, s& beregningshastigheden i dele af
programmet nu er gget med en faktor fire. Det har
stor betydning for, hvor mange beregninger der kan
udferes.

Forbedrede modeller

Et kerneomréde for eSTICC er at forbedre modeller,
som kan bruges til at verificere drivhusgasudslip.
En af projektets i alt seks delprojekter har
beskeaeftiget sig med at optimere en model for
metanindholdet i vores atmosfaere. Normalt opger
man indholdet af klimagasser i atmosfeeren ved
hjeelp af drivhusgasregnskaber, som er baseret

pd indsamlinger af udledningstal for forskellige
drivhusgasser. Men der er stor usikkerhed i sddanne
regnskaber.

— Nar biosfaeren er involveret, bliver det altid mere
kompliceret, siger Andreas Stohl. - Hvor meget
optager skovene for eksempel? Det er et spargsmadl,
som ikke rigtig er lgst. Vi ved heller ikke, hvor meget
metan der udledes fra vddomréder.

NCoE eSTICC - eSCIENCE TOOLS FOR
INVESTIGATING CLIMATE CHANGE AT
HIGH NORTHERN LATITUDES

Centeret er bevilget under NordForsks
Nordic eScience Globalisation Initiative.
Centerleder: Dr. Andreas Stohl, NILU
Projektperiode: 2014-2018

Budget: 25 millioner NOK
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Derfor bruger man i sGdanne tilfeelde inverse
modeller, hvor man farst méler indholdet af metan

i atmosfaeren og beregner de udledninger, som mé

til for at forklare mélingsdataene. Derefter kan man
sammenligne det med drivhusgasregnskaberne og
opdage eventuelle fejl i regnskaberne. En sddan invers
model til mdling af metangas er blevet gennemgdet
af eSTICC's computereksperter, og ogsd her er det
lykkedes at optimere beregningshastigheden med en
faktor fire.

Arktisk datagenbrug

Samtidig er der ogsd et stort behov for at varetage
de mdlinger og resultater, som allerede er kommmet
ud af klimaforskning i Arktis, p& en méde, sé& de

er tilgeengelige for andre forskere. Et andet af
delprojekterne i eSTICC handler derfor om at
systematisere og offentliggere arktiske klimadata fra
tre tidligere Nordic Centres of Excellence, som blev
bevilget under det sdkaldte Topforskningsinitiativ:
Centrene CRAICC, SVALI og DEFROST.

OPFORSKNINGSINITIATIVET
Topforskningsinitiativet var den sterste
feellesnordiske forsknings- og innovations-
satsning nogensinde, med et budget p& 400
millioner DKK. Temaerne for Topforsknings-
initiativet var klima, energi og milje. Enkelte
projekter er stadig aktive.

De tre nordiske institutioner NordForsk, Nordic
Innovation og Nordisk Energiforskning var
sekretariat for Topforskningsinitiativet og
havde det administrative ansvar for de seks
delprogrammer:

« Effektstudier og tilpasning af klima-
forandringer

» Klimaeaendringernes vekselvirkning med
kryosfaeren

« Energieffektivisering med nanoteknologi
« Integration af storskala vindkraft

» Baeredygtig biobreendsel

« CO2-fangst og lagring

Per 2016 havde Topforskningsinitiativet fert til
mere end 450 videnskablige publiceringer.
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eSTICC har involveret en eller flere personer fra
hvert af de tidligere Nordic Centres of Excellence
med henblik p& at identificere og systematisere de
klimadata, som blev indsamlet.

— De tidligere centre producerede et veeld af data,
forteeller Ignacio Pisso om eSTICC's arbejde med at
indsamle dataene. — Nogle af dem blev publiceret
direkte og er derfor tilgeengelige via artikler,
databaser eller hjemmesider. Men der er ogsd data,
som uden dette projekt kunne vaere endt med at ligge
pd en persons harddisk og kun veere kendt af ganske
f& mennesker.

Offentligt tilgengelige data

Dette geelder blandt andet en reekke aerosoldata fra
det tidligere CRAICC. Dataene herfra kommer med
tiden til at ligge i NILU's EBAS-database, som er
verdensdatacenter for aerosoler. eSTICC har planer
om at bruge CRAICC-dataene i kommende projekter.

— Mere vigtigt er det imidlertid, at de her datai
princippet ber veere offentligt tilgeengelige, og nér de
er det, kan de bruges i de naeste ti ar af hvem som
helst, der har interesse for det, siger Andreas Stohl.

Samtidig er det vigtigt for eSTICC-folkene, at
arbejdet vitterligt ger det lettere at orientere sig

i de forskellige data og databaser. P& eSTICC's
hjemmeside er der netop offentliggjort en dataportal,
som giver en oversigt over relevante klimadata.

— Det er en slags metadata, som udpeger dataseet,
som ligger i de store, officielle databaser. Der var

jo ogsé folk, som arbejdede med at gere data mere
tilgeengelige for eSTICC, og det er vigtigt for os, at vi
ikke gentager arbejde, som allerede er udfert, siger
Ignacio Pisso. - P& omrdder, hvor der findes relevante
og vedligeholdte data, linker vi selvfelgelig til dem.

Ansigt til ansigt med teknikerne

En forudsaetning for, at arbejdet i eSTICC kan lade
sig g@re, er de mange mader mellem klimaforskerne
og computerspecialisterne. — Normalt har vi slet ikke
mader med it-folkene, siger Andreas Stohl.

- Det hele plejer at foregd via e-mail. P& den made
leerer it-folkene aldrig rigtigt noget om klimaforsk-
ning, og vi leerer ikke, hvorfor infrastrukturen er, som
den er. Men det har vi virkelig leert i det her projekt.



NILUs observatorium i Dronning Maud Land, Antarktis. Foto: Are B&acklund/NILU

Samarbejdet har blandt andet resulteret i en
avanceret model for, hvordan isbjerge keaelver.
Modellen er et resultat af arbejdet i SVALI-centeret,
men far eSTICC's tid bestod den af en raekke separate
modeller, som blandt andet havde forskellige
mdaleenheder. Derfor skulle der mange manuelle
beregninger og flytning af data til for at f& modellen
til at virke. Men efter meder i eSTICC-regi blev
modellen stremlinet.

— Det er et godt eksempel p& noget, der ikke var sket
af sig selv, siger Ignacio Pisso. — Simpelthen fordi
forskerne ikke har den rigtige ekspertise til det.

— Som forsker er man normalt ikke interesseret i at
formalisere ting alt for meget, fordi det kreever en
ekstra indsats at dokumentere og formalisere. Men
nogle gange er det faktisk tiden veaerd, slutter Andreas
Stohl.

NORDIC eSCIENCE GLOBALISATION
INITIATIVE (NeGI)

NordForsks forskningsprogram NeGl
arbejder for at fremme nordisk samarbejde
om e-videnskab (eScience) ved fokuserede
tiltag inden for e-videnskabsforskning og
videregdende (graduate) uddannelse. Blandt
aktiviteterne, der finansieres, er tre Nordic
Centres of Excellence. To inden for klima og
milj@ og et inden for sundhed:

Klima og milje:
« Ensemble-based Methods for Environmen-
tal Monitoring and Prediction (EmblA)

» Tools for Investigating Climate Change at
High Northern Latitudes (eSTICC)

Sundhed:
« Nordic Information for Action eScience
Centre (NIASC)

Det samlede budget for programmet er ca.
110 millioner NOK. Finansieringen kommer
fra Nordisk Ministerrdd, Norges forsknings-
rdd, Vetenskapsrddet (Sverige), Finlands
Akademi og NordForsk.
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NYE SENTRE FOR FREMRAGENDE
FORSKNING INNEN BIOGKONOMI

NordForsks forskningsprogram om
biogkonomi skal gi oss ny kunnskap om
hvordan vi kan stimulere og fremme
overgangen til et samfunn basert pé
biogkonomi i de nordiske landene.
Programmets budsjett pd ca. 20
millioner NOK fordeles p& tre Nordic
Centres of Excellence som startet opp
i 2017.

y/

Illustration: Magnus Voll Mathiassen
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BIOWATER. An Integrating Nexus of
Land and Water Management for a
Sustainable Nordic Bioeconomy.

Forskere fra flere forskjellige fagfelt skal sammen
med folk fra vann- og miljgforvaltning og neeringsliv
utvikle fremtidsscenarier rundt «det grenne skiftet».
BIOWATER vil ta utgangspunkt i eksisterende
informasjon fra nordiske nedbgrfelt og tallfeste
hvordan de ulike scenariene vil pavirke vannets syklus,
dynamikken i karbon og plantenaeringsstoffer, samt
endre gkosystemtjenestene.

- Vann er, ved siden av fotosyntesen, kanskje den aller
viktigste forutsetningen for det grenne skiftet. Var
tilneerming vil veere vannets vei i landskapet, der vi vil
kvantifisere alle tjenestene vannet gir fra nedbearfelt
til sluttbruker, sier BIOWATER-lederne Per Stdlnacke,
forskningsdirekter
pd& Norsk institutt
for biogkonomi
(NIBIO) og Jan
Vermaat, forsknings-
dekan pé fakultet
for miljgvitenskap og
naturforvalting ved
NMBU.

BIOWATER involverer
ca. 40 forskere fra
&tte land pluss en
rekke interessenter og
6 PhD-stipendiater.

Prosjektleder: Per
Sta&lnacke, Norsk institutt
for biogkonomi (NIBIO).
Foto: Erling Flgistad/NIBIO
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NordAqua. Towards Versatility of
Aquatic Production Platforms: Unlocking
the Value of Nordic Bioresources.

Forskning innen «bld» biogkonomi - det vil si
beaerekraftig utnyttelse av biologiske organismer som
lever i vann - er pd sterk frammarsj globalt og det
er stor interesse for & utvikle teknikker som utnytter
fotosyntetiske alger til & foredle karbonnaytrale
biologiske produkter.

NordAqua er en sammenslutning av ti universiteter

og forskningsinstitutter, ti partnere fra industrien
samt en rekke samfunnsakterer. Det virtuelle senteret
omfatter verdensledende eksperter innen fotosyntese,
syntetisk biologi, industriteknikk, mikrobiologi,
medisinsk forskning, vannforvaltning og entreprengr-
skap. Totalt er nesten 100 forskere involvert.

- Vi har som mal & bidra til en overgang til et mer
biobasert og beerekraftig Norden ved hjelp av
mikroorganismer som er spesielt tilpasset vart harde
klima her i nord. Vi skal drive banebrytende forskning
pé fotosyntetiske
alger og utvikle
teknologi som kan
utnytte disse til

blant annet rensing
av avlgpsvann

og produksjon av
biomasse, som igjen
kan utnyttes som

en energiressurs, for
eksempel til mat for
dyr og mennesker, sier
senterleder Eva-Mari
Aro.

Prosjektleder: Eva-Mari Aro,
Abo universitet.
Foto: Finlands Akademi/Reco

S

SUREAQUA. Nordic Centre for
Sustainable and Resilient Aquatic
Production.

SUREAQUA er et flerfaglig senter som skal skape
kunnskap, innovasjon og teknologi til bruk for
baerekraftig og robust akvakulturproduksjon.

- Nordens overflod av rématerialer i hav, sjger og
elver gir oss en unik mulighet til & produsere og
foredle biomasse. Akvakultur — som kan defineres
som produksjon av ferskvanns- og havressurser til
menneskers bruk eller forbruk — kan gi oss store
mengder naeringsrik fede, men krever omhyggelig
forvaltning for & sikre at bruken er baerekraftig, sier
Fiona Provan som leder senteret i samarbeid med
Elisa Ravagnan (IRIS).

SUREAQUA bestdr av mer enn 40 nordiske partnere
fra forskning og utvikling, industri, offentlige organer
og miljgorganisasjoner. Sammen skal disse utvikle
nye lgsninger for & utvinne fér og mat fra rémateria-
ler i hav og ferskvann.
Fokusomrader vil
veere fiskevelferd,
vannkvalitet og
energieffektivitet
samt bedre utnyttelse
av biprodukter.

Senteret jobber
systematisk for &
sikre at produktene
og teknikkene som
de utvikler vil veere
okonomisk, sosialt
og miljgmessig
baerekraftige.

Prosjektleder:

Fiona Provan, International
Research Institute of
Stavanger.

Foto: Elisabeth Tennessen/IRIS
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NORDISKT FORSKNINGS- OCH
INNOVATIONSPROGRAM FOR GRON
TILLVAXT

NordForsk, Nordisk Innovation och Nordisk Energiforskning
samarbetar i ett nytt forsknings- och innovationsprogram med malet
att paskynda omstiéillningen till ett hallbart nordiskt samhdille.

De nordiska landerna har satt upp ambitiésa klimatmal till 2050 for
att utveckla energieffektiva samhallen med l&dgt koldioxidutsl@pp.
For att uppnd dessa mal, behover vi omfattande grén omstdallning
inom alla omraden av samhdallet och ekonomin i Norden. Vi behéver
framja grén ekonomisk tillvaxt, hallbarhet och konkurrenskraft
inom bdde offentlig och privat sektor. y

| de nordiska ldnderna finns utmdrkt forskning.och vi rankas
genomgdende bland de bdsta i frdga om innovation. Det ger
regionen ett gott utgdngslage fér att utveckla innovativa I6sningar
och forskningsbaserad policyrddgivning fér att hantera maojlighet-
erna och utmaningarna med att uppnd de nordiska klimatmalen.

NordForsk, Nordisk Innovation och Nordisk Energiforskning, huvud-
finansidrerna fér samverkan inom forskning och innovation i de
nordiska ldnderna, har gemensamt startat detta forsknings- och
innovationsprogram delvis som en f(’)’ljd av statsministrarnas
toppforskningsinitiativinom klimat, miljé och energi som startade
2008. Programmet har en total budget pd 73 miljoner norska
kronor.
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NORDISKT FORSKNINGS- OCH INNOVATIONSPROGRAM FOR GRON TILLVAXT

1. High-Value Products from Lignin:

Lignin @r en biprodukt som uppstar
i stora mangder vid industriella
traféradlingsprocesser.

"Vart mdal med det har forskningsprojektet ar att
utveckla tekniker fér att anvénda lignin som en
alternativ férnybar révarukalla i utvalda unika
tillémpningar”, forklarar projektledare Tarja
Tamminen.

Forskarna ska studera mangfunktionella metall-
beldggningar, ultraren biogas och funktionella
filmer fér biomedicinsk tillampning och dtbara
livsmedelsforpackningar. Syftet dr att minska
produktionskostnaderna och samtidigt férbattra
egenskaperna hos ett material som an sé ldnge
underutnyttjas inom industrin.

"Inom det hdr forskningsprogrammet ser vi att
vi kommer att ha synergier med projektet om
l&dgtemperaturplasma, och vi kommer sjalvklart att

diskutera véra projekt mer i detalj", sdger Tamminen.

Projektets resultat kan anvdndas till att producera:
« nya membran fér framstallning av ultraren biogas
« bioplast som ersatter "fossil plast”

« funktionella filmer for livsmedel och mediciner.

Projektledare: Tarja Tamminen, VTT Teknologiska
forskningscentralen VTT Ab

Projektpartners:

VTT Teknologiska forskningscentralen VTT Ab
Aalto-universitetet, Finland

Aarhus Universitet, Danmark

KTH (Kungliga Tekniska hégskolan), Sverige

2. New Nordic Ways to
Green Growth (NOWAGG):

"Vi kommer att undersoka vad gron vaxt
egentligen ar, nar vi med gron tillvaxt
menar att generellt forbdttra valfarden
med hjdlp av gron tillvaxt i regionen
Norden", sGger projektledare Mikael
Skou Andersen, Aarhus Universitet.

Detta forskningsprojekt har som mal att férbattra
den grundldggande férstdelsen som krdvs fér

att formulera politiska styrdokument som stéder
och fradmjar gron tillvaxt. Forskarna kommer att
identifiera flaskhalsar och mgjligheter att férbattra
de styrmodeller som redan finns.

Resultatet frén projektet kan anvéndas bade i de
nordiska ldnderna och globalt for att framja grén
tillvaxt, bland annat genom att:

. férbattra férstdelsen for policyformulering i
samband med innovationer for gron tillvaxt

« utforska nya typer av privata och offentliga
partnerskap

« utforska innovativa ekonomiska och riskddmpande
mekanismer

. identifiera flaskhalsar i b&de lokala och nationella
styrmodeller.

Projektledare: Mikael Skou Andersen,
Aarhus Universitet

Projektpartners:

Aarhus Universitet, Danmark

Lunds universitet, Sverige

Fridtjof Nansens Institutt, Norge

Luled tekniska universitet, Sverige

Ostra Finlands universitet :




Mikael Skou Andersen,
Aarhus Universitet

Tarja Tamminen, VTT Teknologiska
forskningscentralen VTT Ab
Foto: NordForsk/Terje Heiestad

3. CIRCit - Circular Economy Integration
in the Nordic Industry for Enhanced
Sustainability and Competitiveness:

Cirkular ekonomi ar ett tankesatt

ddr det centrala ar att maximera
vardeskapandet genom att anvdnda
rdmaterial och resurser i cirkuldra
system, till exempel genom att férlanga
en produkts livsldngd genom att
reparera eller omarbeta den.

Inom ndringslivet innebdr en cirkuldr ekonomi

ocksd att hitta affdarsmojligheter for befintliga

och nya féretag, till exempel genom att ta tillbaka
produkter, tillhandahélla nya tjénster, dteranvénda
delar och komponenter och &tervinna material. |
det har projektet kommer forskarna att ha ett ndra
samarbete med nordiska féretag.

"Vi stravar efter att stéda omstdllningen inom
industrin genom att utveckla verktyg och metoder
som kan anvandas inom industrin. Mdlet ar att den
nordiska industrin ska bli en féreg@ngare inom cirkular
ekonomi", sdger projektledare Tim C. McAloone.

Foto: NordForsk/Terje Heiestad

Tim C. McAloone,
DTU (Danmarks Tekniske Universitet)
Foto: NordForsk/Terje Heiestad

Han ser stora mgjligheter till synergier inom
programmet. "Alla projekten inom det har
programmet kan |dra sig av varandra, dven nu i
borjan.”

Projektets resultat kan leda till:

» Okad resursproduktivitet inom det
nordiska ndringslivet

« forbattrad energieffektivitet inom industrin
» minskad resursférbrukning

« mindre avfall.

Projektledare: Tim C. McAloone,
DTU (Danmarks Tekniske Universitet)

Projektpartners:

DTU (Danmarks Tekniske Universitet)

Swereaq, Sverige

Federation of Technology Industries in Finland

NTNU (Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet)
Innovation Center, Island




NORDISKT FORSKNINGS- OCH INNOVATIONSPROGRAM FOR GRON TILLVAXT

4. Where Does the Green Economy
Grow? The Geography of Nordic Sustai-
nability Transitions (GONST):

"Vivill f& battre forstdelse av hur
omstdllningen till en mer hdllbar grén
ekonomi utvecklas i olika nordiska
regioner. Vi kommer att ta reda pd
om och hur olika utvecklingsvagar
formas av industriella, institutionella
och politiska sammanhang”, férklarar
projektledare Teis Hansen.

Forskarna kommer att analysera betydelsen av
manskligt kapital och teknisk specialisering men
ocksd goéra fallstudier av regioner i Norden fér att
se pd institutionernas roll i omstdllningsprocessen.
| fallstudierna ligger forskarnas fokus pd de
banbrytande gréna tillvéxt-regionerna och pé att
involvera beslutsfattare for att mojliggéra utbyte

av information om framgdngsrika metoder som kan
overforas till andra regioner.

"Mer detaljerad kunskap om de har aspekterna gynnar
det nordiska samhdllet som helhet, liksom de &vriga
projekten i det har programmet”, konstaterar Hansen.

Resultaten kan leda till att:

« Nordiska regioner blir dnnu mer framstdende inom
grén omstallning

- regioner som ar framgdngsrika pd gron tillvaxt
kan anvdndas som modell fér andra regioners
utvecklingsarbete

- forbattrade beslutsprocesser for att frémja grén
omstdllning.

Projektledare: Teis Hansen, Lunds universitet

Projektpartners:

Lunds universitet, Sverige

Aalborg Universitet, Danmark
Tammerfors universitet, Finland
NIFU, Norge

SINTEF, Norge :

DTU (Danmarks Tekniske Universitet)

5. Feather2Feed:

| projektet Feather2Feed ligger
fokus pd att dtervinna fjadrar fran
kycklingbranschen. Mdlet ar att
skapa ndringsdugligt protein av
fjadrarna, eftersom 6kad befolkning
och medelinkomst i varlden gor att
efterfrdgan pd protein 6kar och
alternativa ravaror till foder behdvs.

"ldag forstor man oftast fjddrarna, anvénder dem till
jordférbattring eller bréanner dem for varmeutvinning.
Nar de anvands som ravara i proteinfoder, anvands
en energiintensiv kemisk metod for att producera
fijadermijolet. | detta projekt vill vi arbeta med de
negativa miljdaspekterna i den konventionella
processen och tillhandahélla en helt ny kombination
av toppmoderna tekniska metoder”, sdger Diana
Lindberg, projektledare for Feather2Feed.

Lokalt producerat fjgderavfall &r en révara fér
proteinrikt foder och kan med férdel ersdatta till
exempel fiskmjél och sojaprotein i husdjursmat.

"Vi hoppas att vi kan bli ett av de fall som pdaverkar de
andra projekten i det hdr programmet, sarskilt de som
behandlar policy, och vi ser fram emot att Idra oss av
deras forskning.”

Projektets resultat kan bland annat vara:

« marknadsfdardig teknik for att kostnadseffektivt
dtervinna fjadrar pd ett fér miljon skonsamt satt

« produktion av protein i industriell skala

» nya och radikala kombinationer av metoder.

Projektledare: Diana Lindberg, Nofima, Norge

Projektpartners:
Nofima, Norge
Tailorzyme, Danmark
Bioextrax, Sverige




Teis Hansen,
Lunds universitet
Foto: NordForsk/Terje Heiestad

Diana Lindberg,
Nofima

6. Low Temperature Plasma
for Chemical Production:

| detta projekt har forskarna som
ambition att utveckla en process
baserad pd ldgtemperaturplasma som
kan extrahera vardefulla kemikalier

ur lignin. Lignin @r en biprodukt fran
trdbearbetning ndr cellulosa och
hemicellulosa har extraherats och
eftersom lignin produceras i stora
mangder i de nordiska ldnderna dr det
en outnyttjad men vardefull resurs.

Potentialen for foretag inom skogsbruk, pappersbruk
och kemiféretag ligger i att ta tillvara och tillverka
biobaserade kemikalier av lignin och ersatta de traditi-
onella révaror som anvands idag och som vanligen ar
baserade pé bland annat réolja. Fér att klara av det
behdvs en mer kostnadseffektiv process.

Foto: NordForsk/Terje Heiestad

Martin Ostberg,
Haldor Topsee
Foto: NordForsk/Terje Heiestad

"Det finns definitivt synergier mellan projekten i

detta program, sdrskilt mellan de tvé projekt som
handlar om lignin. Vi vill utbyta kunskap med de andra
projekten, eftersom de har kompetenser som vi inte
har, och det blir vardefullt fér oss att samarbeta med
dem”, sdger projektledare Martin Ostberg.

Resultaten kan anvandas till att:

« utveckla nya processer fér att utvinna
emikalier ur lignin

« producera syntesgas fran avfall

« Oka exporten av biobaserade kemikalier

Projektledare: Martin Jstberg, Haldor Topsee

Projektpartners:

Uppsala universitet, Sverige
Haldor Topsee, Danmark
N2 Applied, Norge




Verdens helseorganisasjon kaller luftforurensning den
sterste miljgmessige helsetrusselen i verden. Hvert

ar der rundt 10 OQQ;.mehhesker i Norden for tidlig

pd grunn av forurenset luft, men likevel er det stor
usikkerhet rundt hvilke forurensende stoffer som er
mest helseskadelige. Det skal professor Jargen Brandt
og NordForsk-prosjektet NordicWelfAir finne ut av.
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uftforurensning koster de nordiske landene
titalls milliarder kroner hvert eneste ér, og
forer til darlig folkehelse, gkt dedelighet og
sterre ulikhet i fordelingen av velferd. For
& kunne regulere luftforurensning pd en god méte,
ma& vi finne ut hvilke kjemiske stoffer som skader
oss mest og hvilke befolkningsgrupper det gér mest
utover, sier Jergen Brandt, professor ved Institut for
Miljgvidenskab ved Aarhus Universitet og prosjekt-
leder for NordicWelfAir.

Prosjektet bestdr av hele 16 samarbeidspartnere

fra fem nordiske land og forskerne skal kartlegge
|luftforurensningen og dens forskjellige komponenter
helt ned til omrdder p&d 1km x 1km i hele Norden. De
skal ogsd utvikle en felles luftforurensningsmodell
som for farste gang vil gjere det mulig & beregne
luftforurensningsniv@ene i Norden siden 1990 med
samme haye opplesning for alle land.

Forer til store kostnader og mer sykdom

Selv om det er relativt ren luft i Norden sammen-
lignet med mange andre regioner, er de negative
helseeffektene av luftforurensning store. De kan fere
til luftveislidelser, hjerte- og karsykdommer og kreft, i
tillegg til & forverre situasjonen for dem som allerede
er syke.

- Vi har et luftforurensningsproblem i Norden. Luften
er ikke like uren som i Beijing, men det er fortsatt et

NDERSTANDING THE LINK BETWEEN
AIR POLLUTION AND DISTRIBUTION
OF RELATED HEALTH IMPACTS AND
WELFARE IN THE NORDIC COUNTRIES -
NordicWelfAir

NordicWelfAir er en del av NordForsks program
for helse og velferd og bestdr av 16 samarbeids-
partnere fra fem nordiske land.

NordicWelfAir skal identifisere hvilke utslipp som
er mest helseskadelige og ved hjelp av nordiske
registre skal prosjektet finne ut hvilke sykdommer
de kan fgre til og hvem som er mest utsatt for
negative helseeffekter.

Budsjett: 30 millioner NOK
Varighet: 2015-2020

Prosjektleder: Professor Jargen Brandt, Institut
for Miljgvidenskab ved Aarhus Universitet
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veldig stort helse- og samfunnsgkonomisk problem
i nordisk mélestokk. Vi vet allerede en del om hva
konsekvensene av 4 bli utsatt for luftforurensning
er, og bare i Danmark er det nesten 4000 for tidlig
dede hvert &r pd grunn av luftforurensning. Dette
er 20 ganger flere enn antall drlig trafikkdrepte, sier
professoren.

- | tillegg til at forurenset luft farer til mye sykdom,
koster det ogsé& samfunnet enormt med penger. Bare
i Danmark koster det samfunnet 30 milliarder danske
kroner hvert eneste ar. Det gjelder for eksempel
kostnader relatert til for tidlig ded, sykefraveer, og
sykehusinnleggelser, sier han videre.

Hvilke kjemiske stoffer er mest skadelige og hvem gar
det utover?

N&r man har et sé stort problem, som bdade ferer til
alvorlig sykdom og store samfunnsmessige kostnader,
md& man finne ut hvordan man best og mest effektivt
klarer & regulere det. Det skal NordicWelfAir bidra med.

- Den forurensede luften bestér av en blanding av
mange partikler og gasser som pd ulike mater kan
pdvirke helsen negativt, og vi vet faktisk ikke hvilke
stoffer som er mest skadelige. Prosjektet skal derfor
finne svar pd om det for eksempel er sotpartikler fra
fyringsovner (olje-, ved- og kull), nitratpartikler fra
trafikken, eller ammoniumspartikler fra landbruket,
sier Brandt og legger til:

- Kort oppsummert skal vi finne ut hvilke kilder som
pdferer mest skade og hvem det gér utover.

Forurenset luft beveger seg raskt og langt

De fine partiklene i luften transporteres raskt

med vinden over landegrensene og fjernes fra
luften for eksempel n@r det regner eller sner.

Med NordicWelfAirs luftforurensningsmodell skal
prosjektet vise hvor forurensningen kommmer fra, og
det er ikke ngdvendigvis nabolandet.

— Stdr man i en gate i Oslo eller Kebenhavn er det
mange kilder til forurensningen i luften du puster inn.
Noe er selvsagt fra trafikken rundt deg, men ogsa fra
andre byer og land, til og med langveis fra, som Kina
og USA eller en askesky fra Island. V@r modell gjer at
vi kan beregne luftforurensningen veldig detaljert og
dermed bdde se hvilke omrdder som er mest utsatt
for luftforurensning og hvor den kommer fra. Dette
er helt unikt innen luftforurensningsforskning, mener
Brandt.
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Professor Jaergen Brandt og seniorforsker Camilla Geels fra Institut for Miljgvidenskab ved Aarhus Universitet.

Foto: NordForsk/Trine Bukh

Nordiske registre er en gullgruve for forskning

En viktig del av NordicWelfAir er at de knytter luftfor-
urensning opp mot ulike sykdommer for & finne ut om
det er en signifikant sammenheng. Nakkelen til det

er de unike nordiske registrene som gar mange tiér
tilbake i tid. Datasettene forteller for eksempel hvor
folk har bodd og flyttet. Kobler man disse dataene til
prosjektets datamodell kan man naermest time for
time beregne hvor mye luftforurensning de har veert
eksponert for de siste 25 drene.

— Registrene i Norden gir uendelige muligheter for
vart prosjekt. Den haye tilliten befolkningen har til
sine respektive myndigheter har bidratt til at landene
har veldig mye informasjon pd individniva. Vi har
valgt ut 17 forurensende stoffer (partikler og gasser)
som vi tror er mest skadelige og via registrene kan

vi linke dem til hundrevis av negative helseeffekter,
forklarer Brandt.

| tillegg skal NordicWelfAir undersgke om
helseeffektene fra luftforurensningen varierer
for eksempel mellom menn og kvinner, ulike
aldersgrupper, inntektsnivé og utdannelse.

— All informasjon om hvilke sykdommer folk har, hva
som feiler dem og hva de der av, er lagret. P& den
mdaten kan vi finne ut hvilke stoffer og utslipp som
gjer sterst skade og hvilke sykdommer de forer til. Vi
kan skrive tusenvis av vitenskapelige artikler basert p&
dette materialet, s& man kan trygt si at de nordiske
registrene er en gullgruve for forskere, sier professoren
smilende.

Sterkt tverrfaglig prosjekt gir nordisk merverdi

Det er fem helt forskjellige fagmiljger som
samarbeider i NordicWelfAir, noe som fort kunne blitt
en utfordring, men i stedet er blitt en styrke.

- Prosjektet involverer forskere innen miljggkonomi,
atmosfaeremodellering, velferdsforskning, register-
forskning og epidemiologi, og de som ser p& utslipp
av forurensende gasser. Med sd ulike fagmiljger laerer
vi veldig mye av hverandre, og ser ting pé en litt
annen mdte enn vi trolig ellers ville gjort. Det er béde
spennende og forfriskende, og jeg er sikker p& at vi
p& den mdaten gjer hverandre bedre, sier Brandt og
fortsetter:
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- | tillegg er det veldig motiverende & oppdage at de
ulike fagfeltene styrker seg ved at de f&r samarbeide
med andre nordiske forskere fra samme fagmilje. De
har alle ulik spisskompetanse og erfaringer som de
utveksler, og dermed bygger de hverandre opp. P& den
mdten gir dette prosjektet nordisk merverdi ved at
hvert enkelt lands nasjonale forskningsmilje far et laft,
enten det er innenfor utslipp, registerforskning eller
miljggkonomi.

Forskningsresultater som myndighetsradgivning
Koordinatoren for NordicWelfAir, seniorforsker
Camilla Geels fra Institut for Miljgvidenskab, hdper
at resultatene fra prosjektet kan brukes til & gi réd til
myndighetene, slik at de kan beslutte hvilke utslipp
som ber reguleres i sterre grad.

— Hvis vi kan bevise at utslipp fra for eksempel fyrings-
ovner er spesielt skadelige og ferer til sykdom x og 'y,
som igjen koster samfunnet z antall kroner, s& er det
naturlig nok lettere for politikerne & fatte konkrete
beslutninger. Det finnes mange biler i Norden og
bilistene trekkes ofte frem som den store synderen

i luftforurensning. De bidrar helt klart sin del, men
samtidig er bilindustrien kraftig regulert sammen-
lignet med andre kilder til forurensning, som for
eksempel boligoppvarming, sier hun.

- Fyringsovner er ogsé vanskelig & rere politisk,
ettersom veldig mange mennesker i Norden har et
naert forhold til ovnene sine. De er knyttet til familie-
samvaer og hygge, og selv om de aller fleste har andre
oppvarmingskilder, s& bruker man dem mye likevel,
forklarer Geels og fortsetter:

— De nordiske landene har en grennere profil enn
mange andre regioner. Hvis de stér samlet overfor EU
for & f& strengere reguleringer av luftforurensning, og
i tillegg kan legge frem konkrete forskningsresultater
fra et fellesnordisk prosjekt som NordicWelfAir, s& er
nok alle enige i at de har en sterkere stemme enn hvis
de gjer det hver for seg.

Utfordring & utelukke andre arsaker til sykdom
Professor Brandt mener at en av de store
utfordringene med prosjektet er at det er veldig
vanskelig & vise at sykdommer og helseplager faktisk
kommer av luftforurensning og ikke av andre forhold.
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— Den epidemiologiske delen av prosjektet ser pa
denne problemstillingen. Bor du ved en motorvei sé
kan det ogsé veere stayen som gjer deg darlig og ikke
kun utslippene, og man kan bli syk av reyking og darlig
kosthold. Det er en vanskelig oppgave, men vi kommer
til & bruke informasjon fra de ulike registrene, i tillegg
til andre studier. Kgbenhavns Universitet har for
eksempel i mange é&r utfert en sperreundersgkelse der
sykepleiere blir spurt om hva de spiser og drikker, om
de rayker, og hvor de bor. Kraeftens Bekeempelse har
et tilsvarende register over kreftpasienter. Det vil si at
de vet veldig mye om deres liv, sier Brandt.

- P& denne méten kan vi sammenligne informasjonen
vi finner i de nasjonale registrene med andre sparre-
undersgkelser, og prave & utelukke de som er blitt syke
av andre arsaker. Vi samarbeider ogsd med Institut
for Folkesundhed ved Aarhus Universitet, som har

et forskningsprosjekt der de tar folk inn i et rom og
eksponerer dem for luftforurensning. Der mdler de p&
alle mulige mater hvordan kroppen reagerer. Dermed
forstdr vi ogsd bedre den fysiologiske effekten av uren
luft, for eksempel n&r det kommer til lungesykdommer
og hjerte- og karsykdommer, legger Geels til.

Umulig uten NordForsk

Bdde professor Jgrgen Brandt og Camilla Geels er
overbeviste om at det ville veert umulig & gjennomfare
dette prosjektet uten NordForsks helse- og velferds-
program.

- Vi er overbeviste om at NordForsk er de eneste

som ville finansiert et s stort og tverrfaglig nordisk
prosjekt. Det er ogsd noe av grunnen til at alle er s&
begeistret. Dette er et unikt prosjekt som kan f& frem
banebrytende forskning innen flere fagmiljeer, og
resultater som vil bli fulgt med stor interesse fra hele
verden, konkluderer de.

Veien videre
NordicWelfAir naermer seg halvveis i prosjektet og de
to kollegaene ser pé fortsettelsen med stor spenning.

- Vi har fullfert to &r av prosjektet, men er mer spente
enn noensinne. Vi far inn flere og flere delresultater
fra de ulike arbeidsgruppene, og det vil snart danne
seg et klarere bilde av hvilke luftforurensningskilder
som er mest skadelige, hvilken negativ helseeffekt de
gir, og hva som md til for & gi Norden renere luft.



- Vi hdper vare forskningsresultater kan bidra til gode
politiske beslutninger som farer til at luftforurens-
ningsnivdet i Norden gér ned og feerre blir syke eller
der for tidlig. Da har NordicWelfAir virkelig lykkes,
avslutter professor Jergen Brandt.

Nitrogendioksid (NOz2) er en av de gassene som har vist
seg & veere helsefarlig. Bildet viser &rlig gjennomsnittsverdi
av nitrogendioksidskonsentrasjoner for 1990, beregnet

ved hjelp av et av modellsystemene (DEHM-UBM) som
benyttes i NordicWelfAir-prosjektet. Her ser man at det er
heyere konsentrasjoner i byer og rundt sterre punktkilder.

| tillegg er det betydelige bidrag fra skipstrafikken.

Figur: NordicWelfAir

DFORSKS PROGRAM FOR

LSE OG VELFERD
Det nordiske programmet for helse og velferd
har som mdlsetting & bedre helsen i de nordiske
landene ved & finne lzsninger p& samfunns- og
folkehelseutfordringer gjennom fremragende
forskning. Programmet er et samarbeid mellom
Finlands Akademi, Danmarks Frie Forsknings-
fond | Sundhed og Sygdom, Det islandske
forskningssenteret Rannis, Norges forskningsrdd,
Forskningsradet for halsa, arbetsliv och valfard
(FORTE) (Sverige), Vetenskapsrddet (Sverige) og
NordForsk. Budsjettet er pd rundt 300 millioner
NOK.

Danmark

Aarhus Universitet, Institut for Miljgvidenskab
Aarhus Universitet, Institut for Folkesundhed
Aarhus Universitet, CIRRAU

Kraeftens Bekeempelse, Center for Kraeftforskning

Finland

Finlands miljécentral
Meteorologiska institutet
Institutet for hdlsa och valfard

Sverige

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
Umed universitet

IVL Svenska Miljdinstitutet

Norge

NILU - Norsk institutt for luftforskning
Norsk institutt for vannforskning

Vista Analyse AS

Folkehelseinstituttet

Island
Landspitali
Islands universitet
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VERDENS SMARTESTE
LOSNING FOR VERDENS
STORSTE DATAMENGDER

Partikkelakseleratoren Large Hadron
Collider ved CERN er verdens sterste

og mest komplekse forskningsanlegg,
som ogs@ genererer verdens sterste
datamengder. Det betyr at anlegget

ogsd trenger ekstremt smarte lgsninger
for handtering, analysering og lagring av
data, og en av de smarteste lgsningene er
resultatet av et nordisk samarbeid.

CERNs Large Hadron Collider bestar av en 27 kilometer lang,
sirkelformet tunnel hvor protoner og blyatomkjerner akselereres |
opp til nesten lysets hastighet. Deretter sgrger forskerne for at
partiklene kolliderer, og dette forer til at det oppstdr nye partikler og
enorme datamengder. Bildet er fra en kollisjon i ALICE, en av de sju
detektorene som er plassert langs LHC-tunnelen. Foto: CERN.
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NEIC

DIC e-INFRASTRUCTURE
ORATION (NelC)

rettelegger for utvikling og drift
-infrastrukturlesninger p&d omrdader
av felles nordisk interesse.

NelC er en distribuert organisasjon som
primzaert bestdr av tekniske eksperter
fra nordiske nasjonale sentre for
superdatamaskiner (high-performance
computing).

NelC er et felles initiativ mellom de
nordiske landene og ble en del av
NordForsk i 2012.

Arlig budsjett: Ca. 28 millioner NOK.



et nyeste tilskuddet til det enorme

forskningsanlegget ved Den europeiske

organisasjonen for kjernefysisk forskning

(CERN, pé fransk Conseil Européen pour la
Recherche Nucléaire) utenfor Genéve i Sveits heter
Large Hadron Collider (LHC), og ble tatt i bruk i 2008.
Ved LHC kan forskere teste forskjellige teorier om
partikkelfysikk, hovedsakelig ved & akselerere stréler
av protoner eller blyatomkjerner opp til nesten lysets
hastighet. Na&r protonene eller atomkjernene har nddd
topphastigheten og er blitt sveert energirike, sarger
forskerne for at de kolliderer — og sé& kartlegger de
hvilke nye og merkelige partikler som dannes.

Produserer enorme datamengder

LHC er et ekstremt avansert og komplisert forsk-
ningsanlegg, og de sju sensorene og instrumentene
som overvdker anlegget produserer enorme mengder
data. | dag produserer LHC-anlegget flere hundre
petabytes (10™ bytes) per ar, og produksjonen for-
ventes & gke ytterligere — med 10 til 100 ganger - i
naer fremtid. De enorme datamengdene er &rsaken til
at CERN og LHC trenger det som kalles Worldwide
LHC Computing Grid (WLCG), og som er akkurat
det navnet innebeerer: Et verdensomspennende
samarbeid mellom databehandlingssentre i mange
land, som er knyttet sammen gjennom nasjonale og
internasjonale nettinfrastrukturer.

— Strukturen med et stort antall distribuerte data-
sentre ble valgt fordi ingen enkeltstdende institusjon
ville ha veert i stand til & motta, lagre og behandle
den totale produksjonen av data som kommer fra
CERN og LHC, forklarer Mattias Wadenstein. Han

er High Performance Computing-ekspert i Nordic
e-Infrastructure Collaboration (NelC) og leder for den
nordiske delen av WLGC-samarbeidet.

WLGC-nettverket bestar av fire nivéer eller tiers,
som det heter pd engelsk, hvorav Tier O er CERNs
eget datasenter — som er fordelt mellom Sveits og
Ungarn. Alle dataene fra LHC md passere gjennom
dette sentrale knutepunktet, som likevel leverer
mindre enn 20 prosent av WLGC-nettverkets totale
databehandlingskapasitet.

En nordisk modell for fremtide

Mattias Wadenstein jobber i WLGCs Tier 1, som
bestdr av 13 datasentre i Europa, Nord-Amerika og
Dst-Asia. Disse sentrene leverer stettefunksjoner,
lagrer rédata, og utferer storskala databehandling
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samt lagrer resultatdataene. Datasentrene i Tier

1 har ogsé ansvaret for & distribuere data til Tier
2-institusjoner, som typisk er universiteter og andre
vitenskapelige institusjoner som lagrer store data-
mengder til eget bruk og leverer datakraft til forskere
som skal utfere spesifikke analyser.

Ett av de 13 Tier 1-sentrene ligger i Norden, og utad
fungerer det akkurat som alle de andre sentrene pé&
samme nivd. Men et naermere ettersyn avslarer det
vi md kunne kalle meta-distribuering: Det nordiske
Tier 1-senteret, som altsd er en del av CERNs globale
og distribuerte Tier 1-nettverk, er ogsd et distribuert
nettverk. Det bestdr nemlig av databehandlings- og
lagringsanlegg ved universitetene i bdde Oslo og
Bergen i Norge, Linkdping og Umed i Sverige, Espoo i
Finland og Kebenhavn i Danmark.

— Det nordiske anlegget er faktisk blant de mindre
Tier 1-anleggene, men det er likevel et enormt foretak.
Men det mest interessante ved anlegget vart er at
den distribuerte strukturen har fungert s& bra at den
nd ses som en modell for fremtiden, forklarer Waden-
stein.

Wadenstein stgtter seg til en nylig evaluering fra
den spanske datainfrastruktureksperten Josep Flix,
som har pdpekt at den nordiske modellen bygger

pd& unik kompetanse og kan fungere som et forbilde
for tilsvarende datasentre rundt om i verden. Ifelge
evalueringsrapporten kan det til og med veere helt
nedvendig & kopiere og videreutvikle den nordiske
distribuerte modellen, hvis det verdensomspennende
LHC-nettverket skal bli i stand til & hdndtere enda
sterre datamengder fra CERN i fremtiden.

Et svar pa kommende utfordringer

Et av kravene CERN stiller til sine Tier 1-sentre, er

at de skal fremstd som enhetlige sentre. Teamet
bak det nordiske senteret la derfor stor vekt p& &
utvikle en lgsning som «gjemmer» den distribuerte
oppbygningen mellom fire land pé& en effektiv mate.
Wadenstein forteller at dette var en utfordring, som
bare kunne lgses ved & rekruttere hgykompetente
medarbeidere som fikk ressurser til & utvikle og
vedlikeholde anlegget.

— En av fordelene med den nordiske strukturen er
den nasjonale samfinansieringen, som kompenserer
for noen av de ekstra kostnadene som kommer

pd& grunn av den distribuerte strukturen. | tillegg



Mattias Wadenstein er
omrddekoordinator for CERNs
verdensomspennende LHC
Computing Grid (WLGC) og
leder den meta-distribuerte
nordiske delen av samarbeidet.
Foto: NordForsk/Terje Heiestad

farer strukturen til at mange mennesker med
hey kompetanse far tettere tilknytning til flere
universiteter enn det som ellers ville veert tilfelle,
forklarer han.

— Etter min mening er dette et glimrende eksempel
pd et nordisk samarbeid, som har gjort det mulig

& motta, lagre og behandle store datastremmer.
Ngkkelen til suksessen er en kombinasjon av gode
rutiner, en teknisk plattform av hey kvalitet, og

en kontinuerlig utvikling av den &pne kildekode-
programvaren som vi er helt avhengige av, sier
Wadenstein.

Leter etter nala i heystakken

LHC ble satt i drift i september 2008 og oppnddde
sin sterste suksess sd langt i 2013 med pdvisningen av
Higgs-bosonet, som er en av de mest grunnleggende
bestanddelene i universet. Oppdagelsen &pnet for
helt ny forskning som i fremtiden kan gi ny kunnskap
om hvor stabilt universet vart er, hvorfor universet
tilsynelatende inneholder mye mer materie enn
antimaterie, hvordan den marke materien er fordelt
og sammensatt, og sd videre.

Mattias Wadenstein understreker at forskerne ved
CERN og LHC «kaster bort» mer enn 99,9 prosent
av dataene fra forsgkene sine, fordi de bare er inter-

essert i & observere kollisjoner og spesielle hendelser
mellom partiklene de forsker pd. De leter etter «ndla
i haystakken», og da har de ikke bruk for informasjon
om hgyet i stakken — bare om ndlene, som gir fra seg
informasjon ndr de kolliderer. Men den gjenvaerende
datamengden som ikke blir kastet, og som altsé
utgjer mindre enn O,1 prosent av totalen, er fortsatt
enorm.

LHC-maskinen blir av og til tatt ned for oppgradering.
Den forelgpig siste oppgraderingen ble gjort i 2015,
og den var sa vellykket at forsgkene kort tid etter
igangkjeringen begynte & generere mer enn dobbelt
s& store datamengder som Tier 1-anleggene var
forberedt pd. Dette var selvsagt en utfordring, som
det nordiske anlegget lgste pd strak arm.

En av de store fordelene ved det distribuerte nordiske
oppsettet er nemlig, ifelge Wadenstein, at anlegget
er meget skalerbart. Han regner derfor med at

det nordiske anlegget er godt rustet til & mote
kommende utfordringer. CERN planlegger blant
annet en LHC-oppgradering i 2022, og den kan fere
til at datamengdene som skal distribueres, lagres og
behandles kan bli 100 ganger storre enn i dag.

- Jeg feler meg trygg pd at vi skal klare & mate den
utfordringen, sier Wadenstein.
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NEIC

ATLAS CRYDS

STUDERER MOGRK
MATERIE MED DEN BESTE
E-INFRASTRUKTUREN

Professor Farid Ould-Saada vil lgse et
av de starste gjenvaerende mysteriene
innen naturvitenskapene: Hva bestar
den merke materien egentlig av?
Dataene han studerer kommer fra
verdens starste forskningsanlegg -
CERN - og verkteyet er verdens mest
. avanserte — 6g nordiske — nettverk for
distribuering, analyse og lagring av
data.

ATLAS-detektoren ved LHC veier ca.
7000 tonn og brukes nd i forsgkene pd &
produsere samme type merk materie som
mad ha oppstdtt i The Big Bang.

Foto: Claudia Marcelloni, CERN.
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en merke materien i verdensrommet

ble i prinsippet oppdaget i 1932, da den

nederlandske astronomen Jan Oort

beviste at den synlige og kjente materien
i Melkeveien ikke var tilstrekkelig til & holde galaksen
sammen pd& grunn av gravitasjon. Altsd mdatte det
finnes mer materie der ute, men forskerne har ennd
ikke funnet ut hva denne maerke materien egentlig
bestér av.

- Vi vet at universet md inneholde en type materie
som verken avgir eller vekselvirker med elektro-
magnetisk strdling, og derfor m& denne merke
materien vaere ulik den materien som omgir oss til
daglig. Men vi vet ikke hva den bestdr av, og det er
bred enighet om at den merke materiens natur er
et av de store ulgste mysteriene innen naturviten-
skapene, forteller professor Farid Ould-Saada ved
Universitetet i Oslo.

Vil skape ny merk materie

- Vi praver & lase dette mysteriet ved & undersgke
det fra alle mulige vinkler. En av vinklene innebaerer
at vi bruker verdens sterste forskningsanlegg, nemlig
partikkelakseleratoren Large Hadron Collider (LHC)
ved CERN i Sveits. Det vi prever p4, er kort fortalt

& produsere mgrk materie ved & gjenskape de
forholdene som eksisterte i universet kort tid etter

Det store smellet — the Big Bang — som skjedde for ca.

13,7 milliarder &r siden. Vi er nemlig noksd sikre pd at
den merke materien, hva den enn matte bestd av, mé
ha veert tilstede helt fra universets fadsel, forklarer
han.

Professor Ould-Saada er en av forskerne som
analyserer data fra Atlas-eksperimentet, som er en
av til sammen sju detektorer som er montert rundt
den 27 kilometer lange, sirkuleere tunnelen som utgjer
ryggraden i LHC-akseleratoren. Atlas er en gigantisk
detektor som veier ca. 7 000 tonn, og den spilte en
sentral rolle da forskerne ved LHC og CERN pdviste
Higgs-bosonet i 2012. Men Atlas er en sdkalt general
purpose-detektor, og nd blir den blant annet brukt
til & lete etter de mystiske partiklene som den marke
materien kan bestd av.

Ma ta hdnd om enorme datamengder

- Vi skjgnte allerede rundt &rtusenskiftet at
datamengden fra LHC kom til & bli s& stor at den ville
bli et problem. N&r LHC er i drift oppstdr det nemlig
en kollisjon mellom partikler hvert 25. nanosekund,

34

og hver eneste kollisjon genererer en enorm mengde
data som md4 tas imot, sorteres, lagres og analyseres.
CERNSs og LHCs Worldwide LHC Computing Grid
(WLCG) handterer per i dag flere hundre petabytes
(1015 bytes) per &r, men vi forventer at datamengden
vil ke mellom 10 og 100 ganger i drene som kommer,
forteller han.

De CERN-tilknyttede forskerne inns& derfor at de kom
til & trenge et system for distribuert databehandling,
og etter n@ye overveielse landet de p& en struktur
med til sammen 170 datasentre som fungerer p&

ulike nivaer (p& engelsk: tiers) i til sammen 42 land.
Det gverste nivéet — Tier O — bestdr av CERNs eget
datasenter, som fordeler data til 13 sentre i det lavere
nivdet som kalles Tier 1. Disse sentrene fordeler data
videre til et stort antall sentre i Tier 2, hvor blant
annet Ould-Saada befinner seg nér han forsker.

Det nordiske bidraget til Tier 1-nivéet er et distribuert
senter som knytter sammen databehandlings- og
lagringsanlegg ved seks universiteter i Norge, Sverige,
Finland og Danmark.

Det nordiske Tier 1-anlegget er best i verden
Professor Ould-Saada og hans medarbeidere reiser til
CERN i Sveits av og til, men mye av arbeidet foregar
foran en datamaskin pd& kontoret i Fysikkbygningen
ved Universitetet i Oslo. Der har han ikke direkte
tilgang til de enorme datamengdene som kommer ut
av LHC-eksperimentene, men det virker nesten slik,
fordi det nordiske bidraget til LHCs Tier 1-nettverk
fungerer over all forventning.

— Etter min mening fungerer det nordiske Tier 1 bedre
enn alle de andre 12 Tier 1-anleggene rundt omi
verden. Den nordiske suksessen skyldes i stor grad at
vi klarte & utvikle en mellomvare eller «middleware» i
det allerede etablerte NorduGrid-samarbeidet, som
gjorde det mulig for fysikkforskere, dataeksperter og
systemadministratorer & samarbeide pd en effektiv
mate, sier Ould-Saada.

— Det var helt nadvendig & ha en «kritisk masse» av
forskere og andre eksperter for & etablere et Tier
1-anlegg som kunne brukes av CERN og LHC, og ingen
av de nordiske landene hadde sd store ressurser p&
egen hdnd. Men da vi bestemte oss for & samarbeide
pd& nordisk niv4, klarte vi & samle den kritiske massen
av eksperter som var ngdvendig, avslutter professor
Ould-Saada.



m. ATLAS E._l. sarimemnt

Farid Ould-Saada er

professor i hayenergifysikk

ved Universitetet i Oslo —

og vil vite hva den merke .
materien i verdensrommet

bestdr av. 1
Foto: NordForsk/ .
Terje Heiestad



NORDISK PROGRAM FOR
NOGYTRONFORSKNING

Det nordiske forskermiljget kommmer
til & sitte pd farste rad ndr European
Spallation Source (ESS) starter opp i
2019, og NordForsk vil veere med pd &
gjore forskerne best mulig forberedt
pd & benytte seg av mulighetene
forskningsanlegget vil gi.

Det nye forskningsanlegget European Spallation
Source, som er under oppfering i Lund i Sverige,

vil ha en prislapp pd 20 milliarder danske kroner.
Anlegget vil huse det som kommer til & bli verdens
kraftigste neytronkilde. Det vil fungere som et enormt
mikroskop som vil gjere det mulig for forskere &
studere egenskapene til materialer og organismer helt
ned p& atomniva. Anlegget vil veere med pd & utvide
kunnskapen innen medisin, livsvitenskap, smarte
materialer, energikonvertering og lagring av energi,
for & nevne noe.

For at forskere i Norden skal kunne benytte seg fullt
ut av ESS, har NordForsk satt i gang et program

for n@ytronforskning med fokus p& & bygge ny
kompetanse. Hensikten med programmet er & sarge
for at flere forskere i Norden fér de ferdighetene som
trengs for & bruke naytroner i vitenskapelige analyser,
samt & heve kompetansenivdet innen naytronspred-
ning, spesielt blant yngre forskere.

Programmet har et budsjett p& omkring 65 millioner
norske kroner og blir finansiert av Uddannelses- og
Forskningsministeriet i Danmark, Norges forsknings-
rdd, Vetenskapsrddet (Sverige), Stiftelsen for
Strategisk Forskning (Sverige) og NordForsk.

For tiden finansierer programmet fglgende
aktiviteter:
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Nordic Neutron School

Functional Hydrides - FunHy

The structure of membrane

Antimicrobial peptides seen by neutrons:
from basic mechanism to the next
generation antibiotics

Neutrons for heat storage

Woater selectivity of aquaporins using
neutron scattering

Magnetic frustration under pressure

Neutron science capacity building
networks
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NORDISK PROGRAM FOR NOYTRONFORSKNING

1. Nordic Neutron School: Theory,
experiment, and e-Learning

Skolen vil arrangere forskjellige
undervisningsaktiviteter for & gke
kunnskapen i det nordiske forsknings-
miljget innenfor negytronspredning og
gjere det mulig for nye forskere & kunne
utnytte mulighetene ved ESS pd best
mulig mdte. Aktivitetene er:

« Et innferingskurs som vil bli avholdt regelmessig.
Kurset skal lzere opp nordiske PhD-studenter i de

grunnleggende teknikkene innenfor ngytronspredning.

« Et «hands-on»-kurs i diffraksjon og SANS (Small-
angle neutron scattering) som skal holdes i JEEP-II
reaktoren i Norge, og dessuten vil «hands-on»-aktivi-
teter veere tilgjengelige i internasjonale anlegg.

« En serie mdlrettede kurs i relevante fag.

Skolen tilbyr et nytt undervisningskonsept som
kombinerer forelesningsnotater med e-laerings-
moduler og oppgaver med analyser av ekte data.

Skolens ferste introduksjonskurs i n@ytronspredning
for PhD-studenter ble holdt i Tartu i Estland 11.-21.
september 2017.

Prosjektleder: Kim Lefmann, Kgbenhavns Universitet
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Fra det ferste introduksjonskurset i ngytronspredning.
Foto: NordForsk/Eivind Saetre

2. Functional Hydrides - FunHy

FunHy er et konsortium som skal drive
nyskapende forskning og utdanning
innen materialvitenskap. Prosjektet

vil gjere bruk av ngytronspredning

som et verktay til & mate de store
utfordringene ndr det gjelder & lagre og
konvertere fornybar energi.

FunHy gnsker & designe og utvikle nye funksjonelle
materialer basert pd avansert karakterisering ved
bruk av ngytronspredning.

Prosjektet vil fokusere spesielt pd potensialet til
hydrider — det vil si forbindelser mellom hydrogen og
andre grunnstoffer.

Dette er et samarbeidsprosjekt der sterke nordiske og
internasjonale forskningsnettverk tilbyr utdanning pé&
hgyeste nivd innen materialvitenskap for energitekno-
logi for tre PhD-studenter som far finansiert studiene,
og et stort antall bachelor-, master- og PhD-
studenter. En &pen nordisk forskningskonferanse vil bli
organisert med det mdl & samle nordiske eksperter,
starte nye samarbeid og dele kunnskap. Prosjektet

vil bidra til at de nordiske forskernettverkene far en



sterre rekkevidde, og dessuten forsterke samarbeidet
innenfor feltet naytroner og materialvitenskap.

Prosjektleder: Torben Jensen, Aarhus Universitet

3. The structure of membrane proteins
under solution conditions

Cellemembraner og deres proteiner
inneholder viktige ngkler til produksjon
av bdde ndvaerende og fremtidige
medisiner. Men disse cellulzere
systemene er multikomponente av
natur, og interaksjonene mellom
protein, membran og det vannholdige
miljget rundt dem, er det fortsatt lite
kunnskap om. Det trengs utfyllende
og sammensatt kunnskap for & kunne
utvikle en medisin som disse miljgene
kan ta imot i tilstrekkelig grad.

Dette prosjektet vil kombinere ngytronspredning og
rentgenspredning for & studere bestemte eksempler
pa& slike systemer for & f& ny innsikt. Det som i
hovedsak skal undersgkes, er k«magnesium transporter
A». Bakterier har alltid veert en del av menneskenes liv.
I magen var finner vi bakterien E. coli, og den trenger
magnesium, akkurat slik mennesker gjer. E. coli har to
forskjellige proteinsystemer for & ta opp magnesium
- et som fungerer ved hayt nivd av magnesium, og et
annet som fungerer ved et lavt nivd av magnesium.
Det siste systemet kalles «kmagnesium transporter

A» og transporterer magnesium inn i E. coli. Det
trengs okt kunnskap om proteinets struktur for & fa
den molekylzere forstdelsen som er nadvendig for &
designe molekyler som starter eller stopper dette
proteinets funksjon.

Prosjektleder: Marie Skepd, Lunds universitet

4. Antimicrobial peptides seen by
neutrons: from basic mechanism to the
next generation antibiotics

Antimikrobielle peptider (AMPer) finnes
i mange arter, og funksjonen deres er &
sl@ss mot patogener, som for eksempel
bakterier. Menneskets spytt og svette
inneholder AMPer som en del av
immunforsvaret. Noen AMPer kjemper
mot sopp, virus og til og med svulster.
Disse molekylene har eksistert i flere
hundre millioner ar og i det store og
hele har ikke bakterier blitt resistente
mot dem. Likevel er de overraskende
lite brukt i behandlinger. Det er
hovedsakelig fordi de er noe ustabile og
ndr de kommer sammen med enzymer
kan bli giftige for andre celler.

For & kunne utnytte disse forbindelsene md det mer
forskning til. Man mé forstd hvordan forbindelsene
fungerer, og hvordan de kan modifiseres slik at de blir
mer stabile og mindre giftige.

Dette prosjektet samler eksperter pd syntetisk kjemi
innen antibiotika og eksperter innen fysisk kjemi og
neytronspredning for & laere mer om hvordan dette
fascinerende materialet fungerer, og hvordan det kan
brukes i kampen mot den voksende faren som multire-
sistente bakterier er. Neytronspredning vil vaere med
pd & avslere, pd et molekylzert nivd, hvordan peptider
reagerer pd lipidmembraner, som er hovedmdlet for
deres antimikrobielle funksjoner.

Denne innsikten vil legge til rette for utviklingen av nye
materialer som kan brukes til terapeutiske formal.

Prosjektleder: Reidar Lund, Universitet i Oslo
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NORDISK PROGRAM FOR NGYTRONFORSKNING

5. Neutrons for heat storage
Energilagring har blitt identifisert som
en strategisk teknologi som stgtter
overgangen til et samfunn som ikke
benytter seg av fossilt brennstoff.

Varmelagring samler termisk energi ved & varme opp
eller kjgle ned en lagringsenhet, slik at energien kan
brukes pd et senere tidspunkt. Varmelagringssystemer
er spesielt nyttig i bygninger og industrielle prosesser,
og kan veere til hjelp for & balansere energikrav og
energileveranser pd en daglig, ukentlig og til og med
sesongbasert basis. De kan ogsd redusere energi-
topper, energiforbruk, CO,-utslipp og kostnader,
samtidig som det gir en generell gkning innen effekti-
visering av energisystemer. Endringen og lagringen av
ulik fornybar energi i form av termisk energi kan ogsé
fore til gkt andel av fornybare energikilder.

Malet med prosjektet er & utvikle ny teknologi og
bygge et kostnadseffektivt, kompakt termokjemisk
varmelagringssystem basert pd ammoniakksalter.

Ngytronlignende teknikker er spesielt nyttig i denne
forbindelse, for de kan avdekke informasjon helt
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ESS: Crystal Diffraction Light

fra atomnivd og helt opp til det systemiske niva.
Kunnskapen man far, vil lette utformingen av sveert
effektive lasninger med lengre levetid.

Prosjektleder: Didier Blanchard, DTU (Danmarks
Tekniske Universitet)

6. Water selectivity of aquaporins using
neutron scattering

Dette forskningsprosjektet vil se
naermere pd den viktigheten menneske-
lige akvaporiner har for sykdom og
helse, med spesielt fokus p& akvaglyse-
roporiner. Akvaporiner er proteiner som
serger for at vannmolekyler hurtig kan
transporteres gjennom cellemembraner.
Ved & bruke en tverrfaglig tilneerming knyttet til
ngytronproteiners krystallografi, vil prosjektet belyse

mekanismer for vann- og glyserol-selektivitet og
transport, samt protoneksklusjon.



Resultater fra prosjektet vil gke forstéelsen av
selektivitet- og transportmekanismene hos de
menneskelige akvaglyseroporinene og faere til nye
metoder for ngytronkrystallografi som har med
membranproteiner & gjere. Dette vil utgjere et
stort bidrag til grunnleggende biovitenskap og vil f&
ringvirkninger langt ut over fysiologi og biomedisin.

Prosjektleder: Karin Lindkvist, Lunds universitet

7. Magnetic frustration under pressure

Magneter finnes over alt, fra magneter
pd kjsleskapet, til magneter som brukes
til & lage strem i vindturbiner.

Magnetisme i vanlige jernmagneter oppstdr nér alle
magnetens atommagnetiske momenter, som vi kan
sammenligne med smd& kompassndler, peker i samme
retning. Men det er noen typer magneter der de

smd kompassndlene ikke vil peke i samme retning,
deriblant de som har en innebygd uvisshet ndr det
gjelder retningen de smé& kompassndlene vil peke.
Disse kalles «frustrerte magneter».

Frustrerte magneter har unike og interessante
egenskaper. En av de beste mdatene & studere

disse egenskapene p4, er & bruke naytroner, for
naytronenes magnetiske momenter gjer dem perfekte
til forskning pd magnetiske materialer.

Et grunnleggende spersmal innen fysikken har

vaert om det finnes en-polede magneter, sdkalte
'monopoler’. En vanlig magnet har b&de en nordpol og
en sydpol. Hvis man praver & isolere de de to polene
ved & dele magneten i to, lager man ganske enkelt

to nye magneter, som begge har en nordpol og en
sydpol. Spersmdlet er om det er mulig & spalte den
magnetiske nordpolen og sydpolen til monopoler.
Dette spersmadlet ble til dels besvart i 2008 da man
forutsa og deretter oppdaget en monopol-lignende
egenskap i en frustrert magnet som ble kalt «spin ice».

Prosjektet tar for seg hva som foregdr ved sveert lave
temperaturer ndr alle monopoler blir fjernet fra «spin
icen-materialet. Hayt trykk vil bli tilfert for & finne ut
hva som faktisk skjer.

Prosjektleder: Patrik Henelius, KTH (Kungliga Tekniska
hogskolan)

+ Neutron science capacity-building
networks

NordForsk har bidratt med to

millioner norske kroner i finansier-

ing til seks nettverk innen forskning

pd n@ytronspredning. Nettverkene

vil spille en viktig rolle nar det gjelder
bdde spesialisert undervisning og det &
tiltrekke seg nye grupper fra kunnskaps-
miljger innen industri og akademia.

Disse seks nettverkene samler forskere fra hele
Norden og vil bidra til at man oppndr en sterk
kompetanse innenfor spesialiserte felt og omrdader.
Regelmessige konferanser og studier i nettverkene vil
oke det nordiske samarbeidet, noe som ogsa vil fere til
okt innflytelse i det internasjonale n@ytronsprednings-
miljget.

Nettverk

« Soft and biological materials

« Functional materials

« Magnetism and superconductivity

» Engineering, processes and real-space imaging

» Low-dimensional structures

« Network for Young Nordic Neutron Scatterers
(NYNNeS)

Prosjektleder: Martin Sahlberg, Uppsala universitet
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SVAR BALANSGANG MELLAN
ANONYMITET OCH
BROTTSBEKAMPNING

Anonymitet kan vara en livsnod-
vandighet for de som kdmpar for
demokrati. Men det kan ockséd vara
ett hjalpmedel for kriminella, som
utnyttjar sé kallade mérka nat for sin
verksamhet. NordForsk bidrar till att
det har upprdttats en internationell
grupp som forskar pd fenomenet.

13 miljoner svenska kronor ska
anvandas under fyra &r av forskare pd
Politihegskolen i Norge, Stockholms
universitet, det brittiska Northumbria
University och det nederldndska Open
Universiteit, for att genom projektet
Police Detectives on the TOR-network
studera hur man kan hitta balansen
mellan brottsbekdmpning och
legitima behov fér anonymitet pd
natet.

44



KT PROGRAM
HALLSSAKERHET

orsks program om samhdllssdkerhet
blerades 2013 och efter programmets férsta
utlysning blev tva Nordic Centres of Excellence
finansierade med totalt 45 miljoner NOK.

« NordSTEVA
« NORDRESS

En internationell utlysning med fokus pé&
samhadlle, integritet och datasdkerhet
genomférdes i mars 2016, i samarbete med
Economic and Social Research Council (ESRC)
frén Storbritannien och Netherlands Organi-
sation for Scientific Research (NWO). De fyra
projekten mottog totalt 4,2 miljoner euro.

« Police Detectives on the TOR-network (A
Study on Tensions Between Privacy and Crime
Fighting)

« Taking surveillance apart?: Accountability
and Legitimacy of Internet Surveillance and
Expanded Investigatory Powers

« Enablement besides Constraints: Human
security and a Cyber Multi-disciplinary
framework in the European High North
(ECoHuCy)

« Governance of Health Data in Cyberspace

Programmet finansieras av Finlands Akademi,
Icelandic Centre for Research — RANNIS,
Myndigheten fér samhdllsskydd och beredskap
(Sverige), Direktoratet for samfunnssikkerhet
og beredskap (Norge) och Norges forsknings-
r&d tillsammans med NordForsk. Den totala
budgeten for programmet dr ca. 120 miljoner
NOK.



orkortningen TOR stdr for "The Onion Router”.
Det ar en teknik for att utvaxla information
utan att det gar att spdra vem som ar
avsdndare och mottagare.

Som lagren pa en Ik
| vanliga fall nar man besdker en nétsida tar
informationen den mest direkta vagen som ar

mojlig mellan din dator och den server som ndtsidan
ligger pd&. Aven om informationen som skickas kan
krypteras, s& ar IP-adressen till kallan och servern
|@sbar under hela transportstrackan. Annars skulle
inte informationen né& fram till destinationen. Det ar
mojligt att f&dnga upp datatrafiken och se vilken dator
som kommunicerar med vilken server. Webbservrarna
loggar vanligtvis vilka datorer som besékt dem.
Genom att jamféra datorernas IP-adresser med den
information som finns hos internet-
leverantdren, kan myndigheterna
hitta exakt det hushdll eller kontor
dar personen som 4ar inne pd& natsidan
befinner sig.

Om man anvdnder sig av
TOR-mjukvara kommer emellertid
informationen ta en slumpartad vdg genom négra

av de mer &n 3 000 servrar som ingdr i TOR-nd&tver-
ket. Varje gdng information flyttas frdn en server till
en annan, ldggs en ny kryptering ovanpd den tidigare,
ungefdr som lagren pd en 16k — darav namnet "The
Onion Router”. Kalldatorn kommer bara att vara kand
av den forsta servern i TOR-n&tverket. P& den sista
servern kommer det bara att finnas information om
den omedelbart féregdende servern p& TOR-n&tver-
ket som informationen kommer ifrén, inte frdn den
dator som ursprungligen sdkte efter informationen.

Det gor det mycket svart fér myndigheterna att se
vem som lagger ut information pd en natsida, eller
som dr inne pd en viss natsida eller anvénder en
viss tjanst. Ingen stans pé& transportstrackan finns
det information om bé&de kdallan och destinationen
for datortrafiken, eller vilken dator som anvants.
Hackas en del av ndtverket kan det bara avsléja den
féregdende och ndsta punkt i TOR-nd&tverket.

Positivt med anonymitet?

Ursprungligen startades TOR som ett amerikanskt
forskningsprojekt inom marinen. Fram till 2012 var 80
procent av projektets budget pd tvd miljoner dollar
per &r finansierat av den amerikanska regeringen.
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Aven den svenska bistandsorganisationen Sida har
bidragit med pengar, liksom mdénga organisationer for
pressfrinet och demokrati.

P& TOR-natverkets egen hemsida framhavs de
positiva sidorna med att kunna utvéxla information
anonymt. Journalister kan motta information

fr&n visselbldsare. Frivilliga organisationer later
medarbetare som skickats ut till konfliktomraden
kommunicera med sina familjer utan att det avsldjas
vem de arbetar fér. Féretag vdljer att anvdanda TOR
for kansliga avtalsférhandlingar.

Baksidan ar emellertid att infrastrukturen ocksd
kan anvédndas for kriminella @ndamal. Anonymi-
teten utnyttjas for att sprida barnpornografi, sdlja
narkotika eller fér att organisera terrorattacker.

En utmaning fér polisen
TOR-natverket skapar speciella
utmaningar just for att det ar svart
att veta hur trafiken flyter.

Ndatverkets dynamiska natur innebdar
att de IP-adresser som anvdnds i
ndtverket dndrar sig hela tiden. En
domare eller dklagare som vill kontrollera en viss

URL som anvdnts i ett visst fall kommer att uppleva
att adressen inte langre existerar. Det innebdr att
efterforskarna mdste dokumentera absolut allt de
gér genom att ta skarmbilder och tidsstamplar.
Annars kan férsvarsadvokaterna hdvda att det inte
var deras klient som var online vid just den tidpunkten.

Hur informationen samlas in blir ocksé viktigt av
rattstekniska, etiska och juridiska skal.

— Det &r helt avgérande att integriteten uppratthdlls
under hela den rattstekniska processen. Integriteten
skyddas av att de olika lagar, regleringar och riktlinjer
som finns foljs till punkt och pricka. Insamlandet av
information mdste ske pd ett sdtt som &r férenligt
med de mdanskliga rattigheterna och folja strikta
vetenskapliga principer, sager professor Oliver Popov
vid institutionen for data- och systemvetenskap vid
Stockholms universitet, som leder den svenska delen
av forskningsprojektet.

Internationellt samarbete &r en nyckel

— Den generella regeln &r att polisen i ett land inte
kan samla in rattstekniska bevis i ett annat land utan
tillstdnd frén det landet, sdger projektledare Wouter



Stol, en tidigare polisman som undervisar i cyber-
sdkerhet p& Open Universiteit i Nederlanderna.

— | Nederldnderna s& arbetar polisen utifrdn den
generella principen om att sd lange det &r osdkert
vilket land en server &r placerad i s& kan polisen
fortsatta efterforskningen. Sé& fort det visar sig

att en server befinner sig ndgon annan stans an i
Nederldnderna, s& avbryter polisen efterforskningen
tills ett séddant tillstdnd inhdmtas. Om servern
befinner sig i ett land som den nederldndska polisen
inte kan samarbeta med, stoppas hela efterforsk-
ningen, sdger han.

Enligt Oliver Popov dr ett alternativ att etablera
en multinationell plattform foér efterforskning, som
kan hjalpa till att dverbrygga skillnaderna i de olika
landernas lagar.

Wouter Stol pdpekar att ett internationellt
polissamarbete kan vara effektivt. Ett farskt fall ar
hur den nederldndska polisen i somras tog dver en av
vdrldens storsta illegala handelsplatser fér droger
och vapen, Hansa Market. Under en mdanads tid
fungerade polisen som administratérer. Ddrigenom
kunde polisen f& namnen till m&nga av anvéndarna.

— Det har varit en del diskussion om polisaktionen
var laglig eller inte. Ar det tilldtet foér polisen att
administrera en marknadsplats pd det mérka natet?
Vissa anser att polisen ddarmed blev medhjalpare till
brottslighet. Andra séger att polisen behéver sddana
strategier for att kunna bekdmpa brottsligheten pd
morka ndt, sdger Wouter Stol.

Svarigheterna att dra granser kommer inte att bli
mindre.

Att hitta balansen mellan anonymitet och privatliv p&
den ena sidan och en effektiv polisefterforskning pé
den andra sidan kommer inte att bli IGttare.

— Genom framvdxten av datormoln och sakernas
Internet (Cloud computing och Internet of Things)
6kar antalet beviskdllor dramatiskt, sdger Oliver
Popov.

— Samtidigt kan artificiell intelligens och algoritmer
vara till hjalp p& omr&den som kan vara mycket
kontroversiella, som prognosbaserat brottsfore-
byggande, sdger Oliver Popov.

Professor Wouter Stol
Foto: Josje Deekens Fotografie

Professor Oliver Popov

Foto: Jannecke Schulman
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DEN SVARA KONSTEN ATT

MATA FORSKNING

Forskningen spelar en allt storre roll

i moderna samhdllen. Men hur avgoér
man hur framgdngsrika universitet och
hogskolor ar? Vad bor politikerna se pd
nar de fordelar forskningspengar till
olika institutioner? Hur hittar en student
det IGrosdte som passar han eller henne
bast?

Ett vanligt satt att mdta universiteten och
hogskolorna @r att se hur ofta deras forskning citeras
i internationella vetenskapliga tidskrifter. Sddana
statistiska analyser kallas for bibliometri och utgori
sig sjdlv en egen vetenskap.

For det finns mé&nga satt att rékna citat pa.
Dessutom dr det ett omfattande jobb. Nar NordForsk
nu presenterat sin bibliometriska undersékning av hur
172 universitet och hogskolor i Norden blivit citerade
under dren 1999-2014, handlar det om drygt 400

00O publicerade vetenskapliga rapporter under de 16
dren. Rapporten har den engelska titeln Comparing
research at Nordic higher education institutions using
bibliometric indicators .

Okande internationell konkurrens

Fran 1999 till 2014 6kade de nordiska institutio-

nerna sin publicering med hela 52 procent. Men en
liknande 6kning skedde i resten av varlden. Dar var
den 6kningen dessutom dnnu hdgre, 80 procent.

Inte minst Kina har satsat mycket pd forskning.

De nordiska ldndernas andel av alla vetenskapliga
rapporter har darfér minskat svagt, frén 2,79 procent
de forsta fyra dren av perioden, till 2,36 procent
under de fyra senaste &ren. Okningen inom Norden
ar mycket ojdmn. Sverige, som dr Nordens stérsta
kunskapsproducent, har haft en svagare ékning dn
andra l&dnder, medan speciellt Danmark och Norge har
upplevt en positiv utveckling.

48

Vad forskas det mest pa?

| NordForsks studie har man delat upp forskningen

i 16 olika omrdden. Genom att jdmféra andelen
vetenskapliga rapporter inom ett omrdde med resten
av varlden kan man f& en uppfattning om vilken sorts
forskning de nordiska landerna fokuserar pd mest,
relativt resten av varlden.

Studien visar att de nordiska universiteten har en
hog andel av sina publikationer inom samhdllsveten-
skap, hdlsa, humaniora, biologi samt ekonomi- och
féretagsekonomi. P& tvd omrdden, matematik

och kemi, ligger Norden klart under genomsnittet

i férhallande till resten av varlden. Medan Norden
6kar sin produktion speciellt inom samhdallsvetenskap
och humaniora, ar tillvéxten blygsam inom jordbruk/
fiskeri/skog, biomedicin och fysik.

Variationen i @mnesprofil ar stor bland de nordiska
l&dnderna. Sverige, som stér fér 39 procent av alla
vetenskapliga rapporter i Norden, har en dmnesprofil
som ligger ndrmast vérldsgenomsnittet. D& Sverige
stdr for en s& stor andel av de nordiska publikationer-
na pdverkas den totala nordiska dmnesprofilen starkt
av Sverige.

Island @r i den andra &nden. Dar stdr ett forsknings-
omrdde, geovetenskap, fér 10 procent av alla
rapporter, vilket ar mer dn dubbelt s& mycket jamfért
med varldsgenomsnittet. Norge har pd samma

satt en hdg andel av rapporter inom medicin och
halsovard. Danmark ligger, kanske inte s& éverraskan-
de, hégt pd jordbruksforskning, medan Finland ligger
hoégt pd fysik.

Foér ménga ar emellertid den nationella nivén inte s&
intressant som hur det gér fér det egna universitetet
eller hégskolan. NordForsk har delat upp dessa i tvé
grupper, dar den ena bestér av de 74 universitet och
hogskolor som har hégst aktivitet, och en gemensam
grupp for de dvriga 98, fér att talen ska vara
statistiskt relevanta.



Den tid @r lange sedan forbi nar vetenskapliga
rapporter stort sett skrevs av enskilda forskare vid
ett enskilt universitet. Det vanliga dr att det ar ett
stort antal forskare som stér bakom studien, och att
de ofta hor till olika universitet och hogskolor i olika
ldnder — men ocksé forskningsinstitut och privata
foretag.

NordForsk har delat upp publikationerna sé att
varje forskningsinstitution bara fér sin beskadrda del.
Det kallas for fraktionering och da blir resultatet
rattvisare &n vad fallet &r om det inte sker en sGddan
uppdelning. Exempelvis: om tre forskare péd ett

universitet skriver en artikel tillsammans f&r deras
universitet ett podng. Om en universitetsanstalld
forskare skriver en artikel med en forskare frén ett
annat universitet, delas artikeln mellan de tvé univer-
siteten, som far 0,5 podng var.

Citering matt pa kvalitet

Kvantiteten av publikationer sdger inget om kvalite-
teten. Det ar hdr citeringsanalysen kommer in. Ett
tecken pd att en vetenskaplig rapport ar viktig kan
vara att den citeras i andra artiklar.
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Traditionerna for hur man publicerar och citerar skiljer
sig &t mellan &mnen. For att f& en rattvis bild jamfors
antalet citeringar till en publikation med antalet
citeringar fér andra publikationer, publicerade samma
&r, i samma dmnesomrdde. Detta goér det ocksé
mojligt att folja utvecklingen &ver tid.

- Den stabilaste indikatorn pé citeringsgenomslag ar
hur stor andel av publikationerna frén en institution
som tillnér de mest citerade publikationernai

varlden, sager Henrik Aldberg pd det svenska
Vetenskapsrddet, som haft ansvaret fér dataanalysen
i rapporten.

Om man ser p& hur vdl universiteten och hégskolorna
har lyckats f& sina rapporter citerade finns det en del
overraskningar.

- Blekinge Tekniska Hégskola ar en av de hogskolor
som haft stérst framgdng pd det omrdadet. De 6kade
sin andel publikationer som dr bland de 10 procent
mest citerade frén 9 procent for &ren 2007-2010 till
15 procent 2011-2014, sdger han.

Ett fatal citeras mest

Samtidigt ar férhéllandena ocksé férvadnansvart
stabila. Karolinska Institutet ligger under hela
perioden 1999-2014 hégt bdde i andelen publikationer
som citeras mest, 14 procent den senaste fyra éren,
och det genomsnittliga citeringsgenomslaget,

28 procent hégre dn varldsgenomsnittet.

Men det dr inte bara stora och etablerade
institutioner som Karolinska Institutet som har ett
stort citeringsgenomslag.

— Lika viktigt som ett universitets totala
citeringsresultat, dr det att se pd hur universitetet
klarar sig inom specifika @mnesomrdaden, sager
Fredrik Piro fran Nordisk institutt for studier av
innovasjon, forskning og utdanning (NIFU). Piro har
haft det 6vergripande ansvaret for rapporten.

Universiteten och hégskolorna har olika profiler och
ambitioner om vad de vill vara valdigt bra pa.

— Hanken School of Economics och Copenhagen
Business School uppndr bagge valdigt héga
citeringstal inom ekonomi och féretagsekonomi.
Linkdpings universitet har — dven om produktionen
inte &@r s& hég - det ndst hégsta citeringsindexet i
Norden inom psykologi, pdpekar Fredrik Piro.
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| rapporten hittar man resultat fér alla universiteten
inom 16 @mnesomrdden. Bland annat &r universiteten
i Aalborg och Stockholm de ledande miljderna inom
ingenjorsforskning. Universitetet i Helsingfors ar
Nordens frdmsta inom materialvetenskap, det norska
NTNU har de hdgsta citeringstalen inom matematik
och statistik, medan tre danska universitet (DTU,
Képenhamn och Syddansk universitet) ar ledande
inom fysik.

Internationellt samarbete en nyckel
Den nordiska bibliometrirapporten avslutas med
ndgra fragor fér kommande forskning:

— Hur kan vi férklara sé stabila skillnader? Vad &r det
de f& mest-citerade institutionerna har gjort fér att
uppnd deras stora genomslag i den internationella
forskningen? Vad kan andra nordiska institutioner
gora for att uppnd det samma?

Ett rédd gdr det att utldsa av rapporten:

Bland de nordiska publikationerna citeras de som
ar ett resultat av internationellt samarbete i hogre
utstrackning dn nationella publikationer.

Fredrik Piro, Nordisk institutt for
studier av innovasjon, forskning og
utdanning. Foto: NIFU
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FINDES DER EN NORDISK MODEL
FOR HGJERE UDDANNELSE?

Sociologerne Mikael Bérjesson og
Agnete Vaba har over tre ar ledet et
forskningsprojekt, som har kortlagt
rekrutteringen til og organiseringen
af hgjere uddannelse i Danmark,
Finland, Norge og Sverige. Til trods
for store organisatoriske forskelle
er rekrutteringen til uddannelserne
pdfaldende ens - med staerk
kensopdeling og en differentieret social
struktur.

— N&r man ser pé, hvilke studenter som lzeser hvilke
uddannelser, s& er der overraskende ens strukturer i
de nordiske lande, siger projektleder for Nordic Fields
of Higher Education, professor i uddannelsessociologi
ved Uppsala universitet Mikael Bérjesson.

| et stort, komparativt projekt har sociologer fra de
deltagende lande analyseret rekrutteringen til hgjere
uddannelse i perioden ca. 1980-2015. P& baggrund
af registerdata pd individniveau har forskerne kunnet
kortlaegge de studerendes sociale baggrund, og

DUCATION FOR TOMORROW

Projektet Nordic Fields of Higher Education
er en del af forskningsprogrammet Education
for Tomorrow. Mélet med programmet

er at skabe ny kundskab om de nordiske
uddannelsessystemer, som kan ruste dem

til at mede bdde nuvaerende og kommende
samfundsudfordringer.

Programmets bidragsydere er Finlands
Akademi, Vetenskapsrddet i Sverige, Norges
forskningsrdd, Undervisnings-, forsknings- og
kulturministeriet i Island, Innovationsfonden
samt Styrelsen for Forskning og Uddannelse i
Danmark, NordForsk og Netherland's Initiative
for Education Research (NRO)

Totalbudget: ca. 130 millioner NOK
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dermed kan de give et billede af den sociale struktur
i de nordiske landes hgjere uddannelse. Det er farste
gang, der er lavet en samlet kortlaegning af de hajere
uddannelsessystemer i Norden.

— Der er noget meget statisk i, hvordan vi veelger
uddannelser i Norden, siger Borjesson.

— Det er lidt overraskende, at der ikke er sket mere,
til trods for at man har ekspanderet systemet vaeldig
meget.

Selvom det overordnede billede ikke viser store
forandringer, deekker det over meget forskellige
rekrutteringsmenstre til de enkelte uddannelser.
Den uddannelse, som udmeerker sig mest, er
leegeuddannelsen, som har styrket sin position som
eliteuddannelse over tid. Her finder man den sterste
andel af studerende, som har hgjt uddannede
foraeldre, som har skonomiske resurser med
hjemmefra, og som — mest markant - har meget
gode karakterer.

Agnete Vabg, fersteamanuensis ved Hagskolen i Oslo og
Akershus. Foto: Sonja Balci



Foto: NordForsk/Stefan Tell

Nordic Fields of Higher Education

Projektleder: Mikael Bérjesson,
professor i uddannelsessociologi
ved Uppsala universitet

Projektperiode: 2013-2015
Bevilget beleb: 7 millioner NOK

Helt modsat forholder det sig med laereruddannelsen,
som var meget populeer i 1970'erne og pd det
tidspunkt var en af de uddannelser, som tiltrak mange
elever med gode karakterer.

- Med Finland som undtagelse har man jo dbenlyst
problemer med rekrutteringen til leereruddannelsen i
flere nordiske lande, siger Bérjesson.

- Der bliver optaget mange studerende, som ikke
har sezerligt gode karakterer, og man kan sperge
sig selv om, hvilke konsekvenser det fér for vores
uddannelsessystem.

Store organisatoriske forskelle

| Oslo sidder farsteamanuensis Agnete Vaba pd
Hegskolen i Oslo og Akershus. Hun har ledet den

del af projektet, som har set pd organiseringen af
uddannelsesinstitutioner i de nordiske lande. For
denne del af projektet er konklusionen naermest
modsat: Her har forskerne fundet sterre forskelle
mellem de nordiske lande, end de havde regnet med.

— | praksis kan man sige, at der findes flere nordiske
modeller for hajere uddannelse, fortaeller Agnete
Vabg.

Selvom Bologna-processen har haft en stor
indflydelse p& organiseringen af hgjere uddannelser
og medfert en starre standardisering af uddannelser
pé& europeeisk niveau, er der alligevel store forskelle p&
tveers af de nordiske lande. Mens Danmark og Finland
ligner hinanden, har organiseringen af systemerne i
Norge og Sverige meget til feelles.

— Men over tid ser man stadig sterre forskelle, bade
ndr det handler om, hvordan man organiserer sine
systemer, og hvordan man finansierer dem, siger
Vabg.

- Til gengeeld ser vi nogle fzelles udviklingstreek i alle
de nordiske lande. Et udviklingstraek er, at »elite«

og »excellens« er blevet legitime ord at bruge ikke
bare om forskning, men ogs& om hgjere uddannelse,
pdpeger Vabeg.

— Universiteterne er mere optagede af resultater
og rankings i dag, end de tidligere har veeret, og
derfor f&r man mere aktive politikker for at skabe
eliteuddannelser. Den egaliteere tradition, som har
veeret meget udbredt iseer i Norge, er i faerd med at
a&ndre sig.

Ogsé pd andre omrdder ser forskerne fealles
udviklingstraek mellem de nordiske lande, pé&
trods af de store forskelle pd institutions- og
organiseringsniveau.

— Der er kommet et starre fokus pd institutionel
autonomi og managerialism. Fer var tilliden til
institutionen givet en gang for alle p&d baggrund af
akademisk kompetence, men i dag ma alle institu-
tioner konkurrere om resurser. De md i starre grad
operere som entreprengrer pd et marked, siger Vabg.

- Vi konkluderer, at vi er pd& vej fra en velfeerdsstats-
model til en velfeerdssamfundsmodel, hvor den
statslige styring ikke er s& staerk, som den har veeret.

Findes nden nordiske model«?
Men kan man overhovedet tale om, at vi har en seerlig
nordisk uddannelsesmodel?

- For at svare ordentligt p& det spargsmal
mdtte vi jo egentlig undersage alle eksisterende
uvddannelsessystemer for at se, om der er noget
seerligt, der skiller sig ud, svarer Mikael Bérjesson.

— Men hgjere uddannelse i de nordiske lande har nogle
feelles kendetegn: Den sociale rekruttering er stadig
vigtig, selvom den er blevet mindre vigtig, end den var
ferhen, og samtidig har man en vilje til at investere
mange penge i uddannelse. Her skiller de nordiske
lande sig ud fra andre lande.

- Man kan sige, at den nordiske model for hgjere
uddannelse har veeret kendetegnet ved relativt
liberale optagelseskriterier, gratis uddannelse og
offentlige studiel&nsordninger, supplerer Agnete Vaba.

- P& den mdde giver det mening at tale om en nordisk
model.

- Jeg synes ogsd4, vi ser en tydelig vilje til, at der skal
veere en nordisk model, siger Borjesson.

- Blandt uddannelsespolitikere og administratorer
findes der en staerk idé om en nordisk model, som
man gerne slutter sig sammen omkring, vaerdsaetter
og vil udvikle.
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STATISTIKKBYRAENE VIL
Gl ENKLERE TILGANG TIL DATA

[ 2015 tildelte NordForsk samarbeidsprosjektet
mellom de nordiske statistikkbyrdene 14
millioner norske kroner. Prosjektet fikk navnet
NordMAN, og hensikten er & etablere en felles
nordisk lasning for & gi forskere enklere tilgang
til nordiske mikrodata som er samlet inn

for statistiske formal, samt en oversikt over
eksisterende nordiske registre.

Claus-Goran Hjelm er
avdelingsdirekter i
Statistiska centralbyrdn
(SCB) og prosjektleder
for NordMAN.

Foto: Terje Heiestad/
NordForsk
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orden har lang tradisjon for & samle inn
administrative data om individer for
statistiske formdal. Denne tradisjonen har
fort til at vi har mange ulike registre som
ofte dekker flertallet av befolkningen og inneholder
informasjon om det enkelte individ fra vugge til
grav. Alle de nordiske statistikkbyrdene gir nasjonale
forskere tilgang til indirekte identifiserbare mikrodata
(data om enkeltpersoner, men ogsa selskaper),

og registerbasert forskning er fremtredende i alle
landene i Norden.

Startet opp i 2015

Hegsten 2014 ble generaldirektarene i de nordiske
statistikkbyrdene enige om & etablere en felles
samarbeidsmodell for & gi forskere tilgang til nordiske
mikrodata som er samlet inn for statistiske formal.
Takket veere bevilgningen fra NordForsk kunne
prosjektet NordMAN (The Nordic Microdata Access
Network) starte opp i mai 2015.

- Vi har i de to siste drene jobbet sammen for &
forenkle ssknadsarbeidet for nordiske samarbeids-
prosjekter, for eksempel har vi laget felles prosedyrer
for hvordan forskerne kan sgke om tilgang til data

for nordiske prosjekter. Det gjelder blant annet
juridiske avtaler for hvordan statistikkbyrdene kan
utveksle data med hverandre, sier Claus-Géran Hjelm,
avdelingsdirekter i Statistiska centralbyrdn (SCB) og
prosjektleder for NordMAN, og legger til:

- | det lange lgp er v&r ambisjon at forskere bare
trenger & fylle ut ett skjema nér de vil ha tilgang til
data i stedet for ett sgknadsskjema for hvert land.

- P& vér hjemmeside finner man né en fullstendig
guide for hvordan man gér frem for & sake om tilgang

NORDIC MICRODATA

ACCESS NETWORK

Nordic Microdata Access Network - NordMAN,
er finansiert av NordForsk og de nordiske
statistikkbyrdene og er en del av NordForsks
nordiske program for helse og velferd. | 2014 ble
de nordiske statistikkbyrdenes generaldirekterer
enige om & arbeide mot en felles samarbeids-
modell for & gi forskere tilgang til nordiske
mikrodata som er samlet inn for statistiske
formdl. Pilotprosjektet fullferes i desember 2017.

NordMANs hjemmeside: nordman.network

56

i hvert enkelt nordisk land. Vi hdper den vil veere

nyttig for forskere som lurer pd fremgangsmaten. Vi
arbeider ogsd med & tilby muligheten til & gi tilgang til
fellesnordiske data via det nasjonale statistikkbyrdet i
det landet der prosjektet koordineres.

Har tillit til hverandre

Hjelm innremmer at det har veert en utfordrende
prosess, men at alle statistikkbyrdene likevel har stor
tillit til hverandre.

- Etter gjentatte meter har vi alle fatt lufte de
bekymringer som eksisterer rundt datadeling i de ulike
nordiske landene. Borgernes sikkerhet har alltid veert
grunnlaget for vére diskusjoner, men ved & ha mater
over tid og utveksle erfaringer har vi ogsd@ kommet
naermere retningslinjer som alle parter stoler pa.

Viktige variabler har ulik definisjon

En av utfordringene for NordMAN er at selv om de
nordiske landene har samlet inn data om befolkningen
i mange tidr, er det stor forskjell pd hvordan den er
kategorisert. A utarbeide gode metadatabeskrivelser
av registrenes innhold og struktur ble tidlig identifisert
som et omrdde med stort potensial for samarbeid.

- Det at det er s& mange og ulike kategorier for
inndelingen av data i hvert land, gjer naturlig nok
vart arbeid vanskeligere. Det er veldig utfordrende

& sammenligne data nar viktige variabler har ulik
definisjon. Bare en kategori som «arbeidslgs» kan

ha ulik betydning i statistikkbyrdenes data. Vi, i
statistikkbyrdene, har sett p& hvordan vi kan beskrive
registrene vdre mer likt og etter en internasjonal
standard. Hvis vi i fremtiden kan tilby forskerne

en bedre oversikt over nordisk metadata, vil den
fantastiske forskningsinfrastrukturen som vére
registre utgjer enklere kunne benyttes til & besvare
nye og spennende forskningsspersmal, forklarer han.

Kan sgke etter tilgjengelige data

| tiden fremover vil NordMAN fortsette arbeidet med
@ gi forskere som gnsker tilgang til nordiske data en
enklere arbeidsgang.

- For & mate forskernes behov har vi kommet frem

til en felles nordisk metadatamodell. | tillegg hdper

vi & ta i bruk et nettbasert verktay der forskerne vil
kunne sgke etter hvilke data som er tilgjengelige i

de nordiske landene. Vi har jobbet tett med flere
nordiske prosjekter og planlegger fremover & legge inn
metadata i dette verktayet, avslutter Claus-Géran
Hjelm.



Foto: NordForsk/ Terje Heiestad

Claus-Goéran Hjelm

HVA ER METADATA?

Informasjon som beskriver eller definerer annen data. Normalt
brukes metadata til & beskrive innholdet eller strukturen for
en bestemt datasamling med variabler. Typiske metadata

er emneord, tittel, &rstall og bosted.

HVA ER MIKRODATA?

Nar det gjelder statistikk og sperreundersgkelser er mikrodata
detaljert informasjon pd individniva. For eksempel alder,
hjemme-adresse, utdanningsnivd, arbeidsstatus og mange
andre variabler.
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DET NORDISKE KONSPARADOKS

Hvorfor er der s& f& kvindelige top-
forskere i Norden? Selvom de nordiske
lande normalt topper europaeiske og
globale ligestillingsstatistikker, halter
de bagefter, hvad angdr ligestilling p&
forsknings- og innovationsomrddet.

| efterdret 2016 uddelte NordForsks
program Gender in the Nordic Research
and Innovation Area midler til to nye
Nordic Centres of Excellence, som
skal bidrage til at lgse det nordiske
kensparadoks.

Illustrasjon: Elisabeth Moseng
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Programmet er finansieret af NordForsk, Finlands
Akademi, Rannis — the Icelandic Centre for Research,
Norges Forskningsrdd og FORTE - det svenske
forskningsrdd for sundhed, arbejdsliv og velfzerd.

NORDICORE. Nordic Centre for
Research on Gender Equality in
Research and Innovation:

Forsker i centrale problemstillinger

for at forstd og forklare, hvilke

faktorer der pdvirker kensbalance og
ligestilling inden for forskningsverdenen.
Hvad skal der til for at lzse
ligestillingsudfordringerne?

— For det farste vil vi kortleegge omfanget af
nordisk ligestillingspolitik og ligestillingstiltag, siger
centerleder Mari Teigen omm NORDICORE's arbejde.

— For det andet vil vi undersgge, hvordan samspillet
mellem familie- og arbejdsliv har betydning for
kensforskelle i forskningskarrierer. Hvilke seerlige
udfordringer kendetegner det at kombinere familieliv
med karriere inden for akademia? Hvordan og hvorfor
er der kansforskelle i forskeruddannede maends og
kvinders karrierevalg? Hvilken rolle spiller de enkelte
fag og andre arbejdsmarkedsalternativer? Vurderes
kvinder og maend forskelligt, n&r de sager stillinger
ved akademiske institutioner?

Forskerne vil blandt andet studere konkrete anseettel-
sesprocesser i akademia for at f& sterre viden om,
hvordan ken kan pdvirke disse processer. Gennem et
eksperimentelt spargeskemadesign skal forskerne
undersage, om ureflekterede forestillinger om
kensforskelle kan have forskellig betydning for kvinder
og maend i ansaettelsesprocesser. Hvor det er muligt,
vil forskerne ogs& undersage, hvordan ken virker
sammen med indvandringsbaggrund.



Projektleder
NORDICORE:
Forsker Mari Teigen,
Institutt for
samfunnsforskning,
Oslo.

Foto: Institutt for
samfunnsforskning

Et tredje omrdde, NORDICORE vil studere, er
ligheder og forskelle mellem akademia og andre
erhvervsomrader.

— Der er behov for forskningsbaseret viden for at
skabe andringer og for at udvikle mere traefsikre
tiltag pd omrddet. Vi tror, det er vigtigt at have et
dobbeltblik, som bé&de analyserer det seeregne ved
akademia og ser, hvordan ligestillingsudfordringer
inden for akademia ogsd kan have vigtige feellestraek
med de udfordringer, der praeger andre dele af
arbejdslivet, siger Mari Teigen. — Og sd er det szerligt
vigtigt at f& systematisk viden om, hvilke virkemidler
der har effekt, og hvilke der virker i mindre grad.

Deltagende institutioner: Institutt for samfunns-
forskning, Helsingfors universitet, Hagskolen i Oslo
og Akershus (HiOA), Islands Universitet,
Linné-universitetet, NTNU (Norges teknisk-
naturvitenskapelige universitet),

Stockholms universitet og Umed universitet

Varighed: 5 ar
Budget: 21,8 mio. NOK

NordWit. Nordic Centre of Excellence on
Women in Technology-Driven Careers:

Vil undersege kvinders karrierer

inden for teknologidrevet forskning

og innovation. Hvad betyder det for
kvinders beskeaeftigelsesmeanstre at
arbejde i teknologidrevne miljger, og
hvordan kan det vaere med til at aendre
konventionelle kensstrukturer pd
arbejdsmarkedet?

— Karriere- og beskaeftigelsesmanstre har vaeret under

forandring i et stykke tid, efterhdnden som teknologi
er begyndt at forme arbejdslivet, for eksempel inden

Projektleder
NordWit:
Professor Gabriele
Griffin, Uppsala
universitet.

Foto: Mikael
Wallerstedt

for e-sundhed, digital humaniora og i forsknings- og
innovationscentre, fortezeller projektleder Gabriele
Griffin fra Uppsala universitet. E-sundhed og digital
humaniora er to felter, hvor det, man traditionelt ville
kalde et maskulint domaene - teknologi — overlapper
med fag, der traditionelt har vaeret kvindedominerede,
sdsom sygepleje og humaniora.

— De her nye, overlappende arbejdsmiljger er med til
at rejse spargsmal om, hvordan kensstrukturer bliver
formet pd arbejdsmarkedet, og vores forskning vil give
os en meget bedre forstéelse af denne proces. | takt
med at vores arbejdsomrdder, herunder akademig,

i hgjere grad bliver pdvirket af teknologien, kommer
kensdelingen af arbejdsmarkedet til at sendre sig, og
vi har brug for at vide meget mere om de processer,
siger Gabriele Griffin.

Forskningsaktiviteterne i NordWit kommer til

at inkludere aktionsforskning pd forsknings- og
innovationscentre samt kvantitativ og kvalitativ
forskning i form af interview og surveys med kvinder
og maend, som arbejder i teknologidrevne fag.
Foruden de tre deltagende akademiske institutioner
er der 24 partnere uden for den akademiske verden,
som vil bidrage til NordWit's forskning.

- P& den méde vil NordWit veere med til at give
kvinder inden for forskning og innovation mulighed
for at genoverveje deres karrierer og for at f& en ny
forstdelse af deres forhold til teknologi og den rolle,
teknologi spiller i deres arbejdsliv, siger professor
Griffin.

Deltagende institutioner: Uppsala universitet,
Tammerfors Universitet, Universitetet i Bergen og
Vestlandsforskning.

Varighed: 5 ar
Budget: 20 mio. NOK
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Efter atta ar [dmnar Gunnel Gustafsson
direktorsposten i NordForsk i slutet av 2017.

Gunnel Gustafsson dr en ppen person. Inom en
minut av vart samtal har hon redan ber&ttat om den
viktigaste héndelsen i sitt liv. Hennes sprak doftar
svagt av vdsterbottnisk myr.

— Det stdmmer, sdger hon, ndr vi kommenterar
dialekten.

— Jag &r fédd i en ort ddr ingen ldngre bor, Torrberg
Norsjd, i Vdsterbottens inland. Min far brét benet och
kunde inte ldngre férsérja sig pd skogsarbete, s& han
tog familjen till metropolen Hjoggbdle och dér fanns
det b&de grannar och elektricitet. Det var ingen lang
resa i mil réknat men den stérsta férdndringen i mitt
liv. Dérifran flyttade jag till Umed och har sedan bott
pa flera andra hadll i vérlden. Jag har fortfarande min
professur pd Umed universitet. Dér jag kan f& lana
ett rum, brukar jag ténka, séger hon.

For det &r snart dags fér ett nytt uppbrott. Efter &tta
ar som direktdr fér NordForsk i Oslo &r dremdlet,
som det kallas pé norskaq, slut. P& NordForsk har

hon och hennes drygt tjugo medarbetare férdelat
nordiska pengar till forskning pé sd olika omraden
som neutroner och jamstdalldhet, utveckling i Arktis,
bioekonomi och hdlsaq, fér att nédmna nagra. Alltid
med madlet att samarbetet ska ge ett nordiskt
mervdrde, bidra till en barkraftig utveckling och méta
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globala utfordringar. Detta férutsdtter kunskap av
hégsta kvalitet.

Vad som ger nordiskt mervédrde varierar fradn projekt
till projekt.

— Vi kan ha fem ganska likartade ansékningar nar
det gdller kvalitet. D& far de som satsat pengar
pd forskningen bedéma vad som &r intressant ur
ett nordiskt perspektiv. Det kan handla om vilka
institutioner som samarbetar, vad nyttan bedéms
att vara fér framtida forskning eller mer direkt fér
beslutsfattare eller andra anvéandare.

Att det nordiska forskningssamarbetet &r vardefullt
har konstaterats genom utvdrderingar och bekraftas
av forskare och forskningsmiljéer. Program-
styrelseordférande fér de nordiska statsministrarnas
toppforskningsinitativ fér klimat, energi och milj6,
Rolf Annerberg, menar att den stora tillit som finns
mellan nordiska ldnder och forskare, och den tradition
vi har fér att samarbeta, gér att "resultat kan uppnds
som andra regioner bara kan drémma om”.

NordForsk bildades ar 2005 fér att sékerstdlla ett
effektivt forskningssamarbete i Norden och har ett
arligt grundbidrag pé 120 miljoner norska kronor frén
Nordiska ministerradet.
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— Vi dr ju smd, betonar hon. Men tack vare
medfinansiering frén ldnderna administrerar

vi dndd en portfolj forskningsaktiviteter for

ungefdr 1,1 milliarder norska kronor. Eftersom véra
forskningsprogram ofta stracker sig dver fyra &r eller
mer och utbetalas drligen s& ar summan inte fullt s&
stor som den kan tyckas.

— Vetenskapsrddet, Finlands Akademi och andra
liknande institutioner disponerar givetvis medel som
ar mycket, mycket storre. Vi ar en plattform for
samarbete mellan forskare i de nordiska landerna
som redan visat sig kunna presentera resultat av
mycket hég kvalitet. Det finns en entusiasm och vilja
bland finansidrerna att ytterligare 6ka samarbetet.
Under de senare dren har bidragen frédn de nationella
finansidrerna i de nordiska l&énderna varit minst
dubbelt s& stort som grundbidraget frdn Nordiska
ministerrddet.

— P& NordForsk stravar vi alltid efter den forskning
som har - vad kallar man det nu pd svenska - en
"edge", en spjutspets, som vill ndgot mer och som ar
nydanande, sdger Gunnel Gustafsson, som dr van vid
att arbeta med "blandinaviska" som arbetssprdk.

Gunnel Gustafsson har arbetat med de stora
overgripande frdgorna, som hur forskarna ska f&
tillg@ng till data i de andra nordiska ldnderna:

— For bara tio &r sedan var det i praktiken nédstan
omodjligt att skicka individdata mellan de nordiska
landerna. Forskarna var tvungna att sitta pé en
institution i ett annat land fér att kunna f& tillgdng till
uppgifterna, sdger hon.

Né&got Gunnel Gustafsson betonar ar vardet av de
nordiska registren och biobankerna. Det handlar om
fem lénder som kan spdra sin befolkning langt tillbaka
i tiden. Personnummer inférdes redan 1947 i Sverige,
och i Danmark, som sista nordiska land, 1968.

— Om vi kunde gd frdn register fér vart och ett av de
nordiska landerna till analys av Norden i sin helhet
med 26 miljoner inv@nare, skulle det bli mycket lattare
att identifiera de faktorer som hanger ihop med till
exempel sdllsynta sjukdomar.

Ett exempel frdn hennes egen hemtrakt ar Skellefte-
sjukan, eller familjar amyloidos med polyneuropati, en
genetisk sjukdom som i 6vriga Sverige forekommer
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med 20 fall per miljon invdnare, men somi
Vasterbotten forekommer med 300 fall per miljon
invénare. Den leder till att levern slutar att fungera.

— Det ar viktigt att skilja p& éppen tillgdng till data,
och att fé tillgdng till forskningsresultat. Det senare
ar inte ldngre ndgot stort problem, sdger hon.

— Men om vi kunde sl& ihop de nordiska landernas
register skulle man till exempel kunna fé& svar pé ifall
och i vilken grad det spelar roll vilken politik man har i
de har landerna. Kan det till exempel spela stérre roll
fér manniskors hdlsa och valbefinnande om de bori
norra eller sédra Skandinavien &n vilket land man ar
medborgare i?

— Nu betraktar forskarna ofta nationstillhérigheten
som det som férklarar mest, den oberoende variabeln,
eller orsaken till skillnaden, sédger Gunnel Gustafsson.

P& vissa omrdden samarbetar redan de statistiska
centralbyrderna for att undanréja granshindren for
registersamarbete i Norden.

— Jag hoppas att detta ska breddas och férdjupas.
Den nordiska "guldgruvan” av registerdata ar
fortfarande underutforskad, pd grund av legala,
etiska, organisatoriska och tekniska hinder for att
dela dessa data 6ver grénserna. Far vi ett nordiskt
registersamarbete kan vi stélla andra sorts frégor,
sammanfattar hon.

Hur ar det med de stora trenderna? Ligger det i
tidsandan att samarbeta mer nordiskt, eller har
de nordiska landerna ocksa drabbats av att lénder
som Storbritannien och USA drar sig tillbaka frén
internationellt samarbete?

— Jag ser inget problem for det nordiska samarbetet
inom forskningen. Jag tror att det snarare dr sd att
andra lander tittar lite mer p& Norden och det vi fér
till. Allt oftare fér jog och mina medarbetare frdgan
"hur bar ni er &t i Norden egentligen?”

| en nyutgiven bok "Norden sett inifrdn" samman-
fattar Gunnel Gustafsson hur samarbetet utvecklats.
Mycket viktigt har toppforskningsinitiativet inom
klimat, energi och miljé varit.

"En viktig erfarenhet ar att de nordiska Idnderna
har visat sig ha férmdéga att pd kort tid organisera
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— Har har jag fatt méjlighet att
jobba fér ndgot som jag verkligen
tror pG och brinner fér, némligen
nordiskt forskningssamarbete.

Gunnel Gustafsson
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och f& igdng ett tvdarsektoriellt och transnationellt
forsknings- och innovationsinitiativ som levererat ny
kunskap av hogsta vetenskapliga kvalitet", skriver hon.

Foér det handlar inte bara om att f& lander att
samarbeta. Det ar den enklare delen. Svérare &r det
att f& olika forskningsfalt och institutioner att gd bort
frén det som pd svenska brukar kallas fér stuprérs-
tdnkandet, dar beslut och kommunikation endast sker
inom den egna sektorn.

Vad tror hon d& det nordiska forskningssamarbetet
kommer att handla om under de kommande &ren?

Gunnel Gustafsson framhdller att samarbetet
kommer att 6ka och att digital infrastruktur fér
forskning kommer att bli allt viktigare. Hon lyfter
fram NelC, Nordic e-Infrastructure Collaboration,
som etablerades som del av NordForsk i 2012

och hade dessférinnan som sitt viktigaste

uppdrag att kunna lagra och analysera data frén
partikelacceleratoranlaggningen vid CERN i Schweiz.

— Verksamheten vid NelC har utvidgats till andra
forskargrupper dn anvandare av CERN-data. Nu
handlar det bland annat om att skydda integriteten
och att garantera anonymiteten i de register som
upprattas samtidigt som tillg&ngen till data blir mer
6ppen. Det gdller bland annat att tekniskt kunna
lagra och utvaxla stora mangder sensitiva data

pd ett sdkert satt. Har har det skett en gigantisk
utveckling, men mycket &terstdr énnu. Tillgéng till
god infrastruktur ar en férutsattning for forskning av
hogsta kvalitet. Darfér ar det arbete som goérs inom
NelC mycket viktigt.

— Aven samarbetet dver nationsgranser blir allt
viktigare fér formdgan att producera kunskap av
hégsta kvalitet och dadrmed férmdagan att bidra till att
férverkliga FN:s globala mal far héllbar utveckling i
var samtid prdglad av globalisering och digitalisering.
Men kunskapen mdste ocksd géras tillganglig for
anvandare pd alla nivder. Har mdste insatserna éka
for att mojliggéra en god dialog mellan forskare,
ndringsliv och beslutfattare i politik och férvaltning.

— Just nu har NordForsk fér férsta géngen en
utlysning som ar inriktad pd samarbete mellan
universitet snarare dn mellan forskargrupper och som
inte &@r begransad till ndgot visst forskningsfalt. Det
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ar en strategisk satsning som syftar till att skapa
incitament for samarbete mellan universiteten i
Norden. En férutsattning ar att universiteten sjdlva
prioriterar och bidrar ekonomiskt till de omrdden

de vill att vi stédjer. Kravet dr att universitetens
samarbete skall std pd sina egna ben efter sex &r. Inte
mindre dn 63 ansdkningar har [&mnats in och de héller
nu pd att bedémas av experter.

Gunnel Gustafsson ar sjdlv ett exempel p& de stora
andringar som skett i Norden, dar kunskapstérsten
bara 6kar.

Nar hon disputerade &r 1972 var det vid det relativt
nya universitetet i Umed. Innan det kom till fanns

det bara fyra svenska universitet, i Uppsala, Lund,
Goteborg och Stockholm. Sedan har universiteten och
hégskolorna i Sverige och dvriga Norden blivit manga,
nu ar de fler én 170.

Nar Gunnel 1986 blev professor i statsvetenskap var
hon den férsta kvinnan i Sverige med den titeln.

— Sedan dess har andelen kvinnor i ledande stdllning
vid universiteten dkat avsevart bdde i Norden och i
resten av varlden, men utvecklingen har inte gétt lika
snabbt som jag och mdnga andra skulle 6nska, sdger
hon.

Hon betonar att hennes yrkesliv varit bade gladjerikt
och intressant och att detta inte minst gdller &ren pé&
NordForsk.

Har har jag f&tt mojlighet att jobba fér ndgot som jag
verkligen tror p& och brinner fér, ndmligen nordiskt
forskningssamarbete.

Yrkeslivet har dndd I&ngt ifrdn varit det viktigaste
for NordForsks direktér. Vdsterbotten ar kéant i
hela Norden for forfattare som Sara Lidman och
Torgny Lindgren. Metropolen Hjoggbdle med nagra
hundra invanare, dit hon flyttade, kallas ocksa

for forfattarbyn. Dérifrdn kommer P. O. Enquist,
syskonen Kurt och Anita Salmonsson och Hjalmar
Westerlund.

— Intresset for litteratur och konst fick jag med
modersmijdlken och mitt breda kulturintresse betyder
mycket for mig. Det inspirerar till nytankande

och mojliggér hisnade resor i tid och rum. De



upplevelserna har ocks& under svéra perioder i livet
dkat min férmaga att skilja stort frdn smatt och se
med distans pd mina egna upplevelser - ja, skratta at
min sjdlvupptagenhet.

Numera dr det hennes tre barn och deras familjer
med fem barnbarn som upptar mycket av fritiden.
Efter sina atta &r p& NordForsk hoppas hon f& mer
tid for att odla sin relation till naturen och till de
mdnniskor som stér henne n&ra, men samtidigt vill
hon mer och sdger:

Det ar viktigt med balans mellan "det lilla" livet och
de stérre frdgorna. Darfér hoppas jag att, ocksé
efter dren pd NordForsk, f& majlighet att bidra till
samhadllets utveckling pd ett eller annat satt.

GUNNEL GUSTAFSSON

» Professor i statsvetenskap vid Umed
universitet, utndmnd 1987

« Ledamot av Riksbankens Jubileumsfonds
Styrelse, 1995-2000

« Medlem i Kungliga Skytteanska samfundet i
Umeg, invald 1997

« Prorektor vid Umed universitet, 2000-2004

- Bitrddande generaldirektor vid Vetenskaps-
rddet i Sverige, 2005-2009

+ Medlem i den svenska Katastrofkomissio-
nen efter tsunamin i Thailand, 2005 samt
2006-2007

« Medlem i NordForsks styrelse, 2005-2009
- Direktdr fér NordForsk, 2010-2017
« Medlem i Academia Europaeaq, invald 2011

+ Ledamot i Letterstedtska féreningens svenska
avdelning, invald 2013
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ARNE FLAGYEN NY DIREKTOR

| NORDFORSK

Arne Fldgyen er ansatt som ny direkter
i NordForsk og tiltrer 1. januar 2018.
Han kommer fra stillingen som
avdelingsdirektar for fiskehelse i det
norske Veterinaerinstituttet.

- Jeg ser pd NordForsk som en
katalysator for nordisk forsknings-
samarbeid og mitt mal er & gjere
NordForsk til en enda mer synlig og
ettertraktet samarbeidspartner i det
nordiske forskningssystemet,

sier Arne Flaayen.

Né&r kalenderen viser januar 2018 er det med stor
entusiasme Arne Fldgyen inntar direkterstillingen i
NordForsk. Norden og forskningssamarbeid har han
veaert opptatt av lenge.

ARNE FLA@YEN
Fodt: 27. juli 1962
Nasjonalitet: Norsk

Aktuell: Fldzyen overtar direktarstolen i
NordForsk etter Gunnel Gustafsson, som har
ledet organisasjonen siden 2010.

Utdanning: Er utdannet veterinaer fra Norges
veterinaerhegskole, og er dr.scient. og dr.med.
vet fra samme sted. Har ogsé en Master of
management fra Handelshayskolen BI.

Bakgrunn: Kommmer fra stillingen som
avdelingsdirekter for fiskehelse i det norske
Veterineaerinstituttet. Fl&ayen har internasjonal
erfaring fra sitt arbeid som Project Officer

i Europakommisjonens generaldirektorat

for forskning; omrédet landbruk, mat og
bioteknologi og satt fra 2011 til 2015 i Norges
forskningsrdds divisjonsstyre for vitenskap.
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— Det er to ting som har preget min yrkeskarriere.

Jeg har veert gledende opptatt av forskning og

jeg har veert opptatt av samarbeid, og da seerlig
internasjonalt samarbeid. Som forskningsgruppeleder,
og som avdelingsdirekter ved Veterinaerinstituttet
med ansvar for forskning i mange ar, er jeg overbevist
om at forskningen blir bedre hvis man far de beste

pd et omrdde til & samarbeide. | tillegg blir vi bedre
forskere av & utveksle erfaringer og motta impulser
fra kolleger i andre fagmiljger og land, sier Arne
Fldgyen og utdyper:

— Som leder for en styringsgruppe innenfor det

som da het NOVA-universitetet (Nordic Forestry,
Veterinary and Agricultural University), fikk jeg tent
et engasjement for nordisk samarbeid. Jeg fikk
erfaringer som overbeviste meg om at Norden som
kulturelt og «strukturelt» fellesskap har stor verdi,

og i tillegg har vére land mye felles gjennom historie,
sprdk, verdigrunnlag og utvikling. Hver for oss er vi
smd&, men sammen kan vi veere med pd & lgse de store
samfunnsutfordringene.

- Vi kan veere med pd & sikre den nordiske samfunns-
modellen, og ikke minst kan vi hjelpe vére forskere

4 sld igjennom pd& den internasjonale forsknings-
arenaen. Jeg gleder meg til & starte i NordForsk,

og det blir spennende & f& jobbe for & utvikle det
nordiske forskningssamarbeidet. Jeg motiveres av &
f& muligheten til & arbeide for at det nordiske felles-
skapet skal styrkes i en verden i endring.

20 ar som forsker og leder

Arne Fldayen er utdannet veterinaer, har drevet med
klinisk forskning innen veterinzermedisin, og han legger
nd bak seg 20 &r i det norske Veterinzerinstituttet,
bdde som forsker og leder.

- Jeg begynte med forskning under det andre
studiedret pd veterinaerhagskolen, kjerte feltforsek
hver sommer frem til jeg var ferdig utdannet dyrlege,
og fullfarte min PhD kort tid etter. Jeg publiserte mye
de 10-12 farste &rene av min karriere og oppnédde
professorkompetanse. Samtidig innsé jeg at min



Arne Fléayen blir ny direktar i NordForsk
Foto: Kurt Gaase

styrke 14 i ledelse framfor & drive egen forskning, og
valgte derfor & satse pd en lederkarriere. Blant annet

tok jeg en Master of Management ved BI, sier Fldayen.

Fra 2011 til 2015 satt NordForsks nye direkter i Norges
forskningsrdds divisjonsstyre for vitenskap - et verv
som har gitt ham gode erfaringer & ta med seg innii
ny jobb.

- Divisjonsstyret for vitenskap har ansvar for
finansiering av grunnforskning, fri forskning, viten-
skapelig utstyr og infrastruktur. Siden jeg kommer
fra instituttsektoren som seerlig jobber med anvendt
forskning, ga dette arbeidet meg verdifull innsikt i
b&de grunnforskning og premissene som pavirker
forskningskvalitet i universitetssektoren. Denne
kunnskapen vil jeg dra nytte av i jobben som direkter
for NordForsk, sier han.

Tar over etter Gunnel Gustafsson

Gunnel Gustafsson har ledet NordForsk siden 2010
og satt tidligere ogsd i organisasjonens styre. Det
er derfor ikke hvem som helst Fl&ayen etterfalger i
direkterstolen.

— Gunnel Gustafsson har ledet NordForsk i dtte av
de 12 &rene organisasjonen har eksistert. Hun har
en unik erfaring og kunnskap om nordisk forsknings-
samarbeid. Sammen med dyktige kolleger i
NordForsks sekretariatet ser jeg frem til & bygge
videre pd de resultatene som er oppnddd under
hennes ledelse, sier han.

Bred internasjonal erfaring

Fldayen har bred erfaring med internasjonalt
forskningssamarbeid, blant annet gjennom
egen forskning og som Project Officer i Europa-
kommisjonen. Han har ogsd vaert evaluator av
EU-forskningssegknader.

— Jeg har deltatt i internasjonalt forsknings-
samarbeid, bygd forskergrupper og nettverk. Som
Project Officer fikk jeg innsikt i og erfaring fra
hvordan EU-forskningen fungerer b&de politisk,
strategisk og operativt, sier han.

Vil samarbeide tett med forskningsrddene i Norden
Fldzyen mener NordForsk md anerkjennes som en
tilrettelegger for godt forskningssamarbeid og ikke bli
oppfattet som en konkurrent til nasjonale forsknings-
réd eller til EU.

- Jeg ser p& NordForsk som en p&driver og
tilrettelegger for nordisk forskningssamarbeid.
NordForsk mé ha god dialog med de nasjonale
forskningsfinansierende institusjonene og veere den
plattformen de gnsker & bruke for & fremme god og
relevant forskning i, for og om Norden. NordForsk har
ansvar for en helt spesiell nisje i forskningssystemet

i Norden, og pd det omrddet skal NordForsk veere
tydelig, synlig, tett pd og tilgjengelig. Vi skal borge for
god kvalitet og NordForsk skal oppleves som lyttende
og fleksibel, avslutter Arne Flagyen.

Heybraten ser frem til samarbeidet
Generalsekretaer i Nordisk ministerrdd, Dagfinn
Heybrdten, ser frem til samarbeidet med Flagyen.

- | Arne Fladgyen far NordForsk en ny leder med bred
erfaring fra forskning og samfunn. Jeg ser fram

til samspillet om den videre utvikling av nordisk
samarbeid pd forskningsomrddet, sier Hoybraten.
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NORDIC UNIVERSITY HUBS

NordForsk har lansert et nytt
finansieringsinstrument for & kunne
styrke nordiske universiteter og
heyskolers samarbeid.

P& bestilling fra Nordisk ministerrdd har NordForsk,
ved hjelp av en gruppe eksperter, foretatt en analyse
av eksisterende og potensielt samarbeid mellom
universiteter og hgyskoler i Norden. Arbeidet har fert
til etableringen av initiativet Nordic University Hubs
som i slutten av 2016 ble introdusert med en utlysning
pé& opptil 180 millioner NOK.

NordForsk mottok 63 sgknader fra forskjellige
konsortier. Alle nordiske land var representerte
gjennom 87 universiteter og hayskoler, mens seks
institusjoner utenfor Norden var med.

Ifelge seniorrddgiver i NordForsk, Marianne Aastebal
Minge, utgjer initiativet en mulighet for universitetene

til & ske og videreutvikle sine strategiske satsinger der

de ser verdi i & samarbeide med nordiske partnere:

- Universitetene og hayskolene arbeider mdlrettet
og langsiktig, og har strategier for & fremme sine
prioriterte omrdder. Gjennom Nordic University
Hubs gnsker NordForsk & finansiere rammeverket
for fremragende nordiske universitetskonsortier.
Initiativet er &pent for seknader innenfor alle
tematiske omrdder og vitenskapelige disipliner, men
konsortiene som vil bli valgt ut til & f& stette ma vise
at de kan bidra til universitetenes og heyskolenes
egne prioriteringer.

- For oss er det en trygghet at nordiske midler blir
brukt der universitetene selv mener det er mest &
hente i & samarbeide nordisk — og gjennom kravet om
egenfinansiering sikrer vi ogs& at de nordiske midlene
faktisk gdr til omréder som universitetene selv gnsker
& satse pa.

Initiativet setter som krav til konsortiene at de
selv skal std for to tredeler av finansieringen mens
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NordForsk stér for den siste tredelen. Sekerne mé
ogsd dokumentere «nordisk nytte», det vil si en
merverdi ved & samarbeide over grensene i Norden.
NordForsks prinsipper om &pen konkurranse og
vavhengige ekspertvurderinger av ssknadene er
selvfelgelig ogsé gjeldende.

Konsortienes virksomhet stattes for opptil seks

&r, der en evaluering etter tre ar avgjer om de vil
motta stette fra NordForsk for de neste tre drene.
Universitetene selv ma& pd forh&nd ha forpliktet
seg til & statte konsortiet i seks ar, uavhengig av
evalueringen, for & kunne veere med i vurderingen.

Marianne Aastebgl Minge, seniorrédgiver i NordForsk.
Foto: NordForsk/Terje Heiestad



NORDFORSKS STYRE

Fra venstre: Gitte Agerhus (Danmark), Vidar Leif Haanes (Nordisk universitetssamarbeid), Josephine Nymand
(observater, Grenland), Jonas Waller (observataer, ;Z\Iond), Kristin Danielsen (styreleder, Norge), Daniel Holmberg
(observater, Nordisk ministerrdd), Ragnhildur Helgadéttir (Island), Riitta Maijala (Finland) og Tor Martin Nilsen
(NordForsk-ansattrepresentant). Eva Bjérck (nestleder, Sverige) og Annika Selvard (observater, Faergyene) var
ikke til stede da bildet ble tatt. Foto: NordForsk/Anders Léwdin
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TALL & FAKTA

Sterre aktive common pot-programmer

Nordic Societal Security Programme
122.8 MNOK

Finland
Iceland 1.3

NordForsk Norway

Netherlands Sweden

United Kingdom

Programme on Health and Welfare
292.0 MNOK

Denmark

Iceland 1.3 Finland

NordForsk Norway

Sweden
Nordic Council 12.7
of Ministers
Other
funding
Education for Tomorrow
133.7 MNOK
Denmark
Iceland 1.7
NordForsk Finland
Netherlands
Norway

Nordic Council
of Ministers

Sweden
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Nordic eScience Globalisation Initiative (NeGl)
112.8 MNOK

NordForsk

Nordic Council
of Ministers

Responsible Development of the Arctic
116.5 MNOK

Denmark

Iceland 0.5
Finland

NordForsk
Norway

Nordic Council SERD

of Ministers

Nordic e-Infrastructure Collaboration (NelC)
Annual budgets from 2012-2017
119.1T MNOK

Denmark
Iceland 1.0

Finland

NordForsk

Norway

Sweden



Gender in the Nordic Research and Innovation Area
421 MNOK

Finland

Iceland 0.3

Norway
NordForsk

Sweden

Neutron Science Programme
65.0 MNOK

Denmark

Norway

NordForsk
Sweden

Total of all active common
pot initiatives

Sweden 228.6

Norway 175.1«

Finland 156.4

Netherlands 7.1e
United Kingdom 15.5
Other funding 12.7

1170.6 MNOK

Nordic Bioeconomy Programme
93.7 MNOK

Finland

Iceland 1.0

Norway
NordForsk

Sweden

Green Growth Research and Innovation Programme
73.0 MNOK

Iceland 0.5 Denmark

NordForsk
Finland

Nordic Energy

Research Norway

Nordic
Innovation

Sweden

» 385.2 NordForsk

» 5.0 Nordic Energy Research
8.0 Nordic Innovation

» 88.4 Nordic Council of Ministers

7.5 Iceland
74.2 Denmark
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Skandinavisk English

@ NordForsk

Forside Programmer og prosjekter Sek stette Forskningspolitikk og samarbeid

FOLG MED PA NORDFORSKS
UTLYSNINGER

For @ kunne fd statte til forskning gjennom NordForsk mé& du sgke pd vare
offentlige utlysninger. Vi har ikke stipender eller andre faste statteordnin-
ger, men annonserer jevnlig midler som gjeres tilgjengelige gjennom vdre
tematiske forskningsprogrammer. V@re programmer er multidisiplineere,
s@ vi anbefaler at du falger med pd alle vére utlysninger. Det dreier seg
om ca. 10-20 per ar.

Vi annonserer utlysninger gjennom en rekke kanaler, s felg med

pa den som passer deg best:

1. NETTSIDEN NORDFORSK.ORG: Utlysninger og pre-announcements er tilgjengelige
under menypunktet Sek stette og vises pd startsiden. Vi publiserer det ogs@ som en nyhet
pd& nordforsk.org ndr det kommer en utlysning.

2. SOKNADSPORTALEN: N&r du vil sgke, er det seknadsportalen med adresse funding.
nordforsk.org du skal benytte for & levere og administrere din seknad. Apne utlysninger
vil ogsd alltid veere & finne her, men vaer oppmerksom pé at pre-announcements ikke
annonseres her, s& selv om du skulle sjekke saknadsportalen jevnlig anbefaler vi & falge de
andre kanalene.

3. NYHETSBREYV: Fra nettsiden kan du abonnere pé& vart elektroniske nyhetsbrev som
sendes ut de dager vi publiserer nyheter, herunder utlysninger. Som abonnent vil du ogsé
motta andre nyheter om NordForsk enn annonsering av utlysninger, men volumet er
beskjedent. Typisk vil du motta én nyhetsmail per uke.

4. TWITTER, FACEBOOK OG LINKEDIN: Hvis du fglger oss pd et av disse sosiale mediene
vil du kunne se det ndr vi legger ut utlysninger og annen informasjon som er relevant for
NordForsks virksomhet:

Facebook: facebook.com/NordForsk
Twitter: @NordForsk
LinkedlIn: linkedin.com/company/nordforsk

5. RSS: Utlysninger publiseres som «rss-feed» gjennom vdre nettsider.

Sd& ved hjelp av en rss-leser kan du abonnere p& kun vére utlysninger:
nordforsk.org/en/funding/calls-for-proposal/rss.xml
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Om NordForsk

Sek



Comparing research
at Nordic higher
education instituti-
ons using bibliometric
indicators

Covering the years
1999-2014

[§)
) MordFonk
L}
Nordic biobanks and
registers

A basis for innovative
research on health and
welfare

LEGISLATION ON BIOTECHNOLOGY
N THE NORDIC COUNTRIES

®e

Legislation on Biotechnology in
the Nordic countries

An overview 2017
Nordic migration and

integration research
Overview and future
prospects

Ethical review, data
protection and
biomedical research in
the Nordic countries
A legal perspective



NordForsk er en institusjon under
Nordisk ministerrdd som finansierer
og tilrettelegger for nordisk samarbeid
innen forskning og forsknings-
infrastruktur.
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Stensberggata 25, N-0170 Oslo
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