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Det nordiska samarbetet

Det nordiska samarbetet ar ett av varldens mest omfat-
tande regionala samarbeten. Det omfattar Danmark,
Finland, Island, Norge och Sverige samt de sjdlvstyrande
omradena Firdarna, Gronland och Aland.

Det nordiska samarbetet @r politiskt, ekonomiskt och kul-

turellt forankrat och @r en viktig partner i europeiskt och
internationellt samarbete. Den nordiska gemenskapen
arbetar for ett starkt Norden i ett starkt Europa.

Det nordiska samarbetet vill styrka nordiska och
regionala intressen och varderingar i en global omvarld.
Gemensamma vdrderingar landerna emellan bidrar till
att starka Nordens stdllning som en av varldens mest
innovativa och konkurrenskraftiga regioner.
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Forord

Havet dr en viktig resurs for de nordiska landerna. Darfor
prioriterar landerna skyddet av havet mot madnskliga
aktiviteter och féroreningar som paverkar havets milj6
och funktion.

| eutrofierade havsomraden ska tillférseln av ndrsalter
begransas sa att en god ekologisk kvalitet kan sakras
eller ateruppnas. Tillférseln av miljofarliga amnen till
nordiska havsomraden ska reduceras inom loppet av
en generation. Innehallet av miljéfarliga dmnen far inte
overskrida de naturliga bakgrundsnivderna och innehallet
av manniskoskapade substanser ska ndarma sig noll. Mdn-
niskans paverkan pa klimatet och fiskbestanden, trycket
fran frammande arter, oljeutsldapp och utnyttjandet av
ravaror ska hallas under gransen for naturens barkraft, sa
att havet och dess resurser racker till ocksa fér komman-
de generationer.

Nordiska Ministerradet anvisar Hav- och Luftgruppen
en arlig ekonomisk ram inom vilken gruppen driver sin
projektverksamhet. Det nordiska samarbetet kring hav-
och luftproblematiken bidrar ocksa till genomférandet av
det Nordiska Miljohandlingsprogrammet och Strategin for
Hallbar Utveckling.

Det 6verordnade malet fér det nordiska havsarbetet &dr
att starka ekosystemforstaelsen vid forvaltningen av ha-
vet och dess resurser. Det dr viktigt att sdkra ett barkraf-
tigt utnyttjande av ekosystemens resurser sa att deras
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mangfald, struktur, funktioner och produktivitet kan
uppréatthallas. Det nordiska arbetet kompletterar havsmil-
joarbetet inom EU och de regionala havskonventionerna,
framst Konventionen fér skydd av den marina miljon i
Nordostatlanten (0SPAR) och Helsingforskonventionen
for skydd av Ostersjon (HELCOM).

Hav- och luftgruppen strdvar efter att stoda projekt som:

e ldgger grund for en gemensam nordisk linje inom det
internationella arbetet kring hav- och luftfragor

e skapar en gemensam kunskapsbas om tillstandet och
utvecklingen géllande hav- och luftférorening i Norden
och dess ndromraden

e framjar det nordiska samarbetet inom hav- och
luftvarden

I den hdr broschyren presenteras sju exempel pa forsk-
ningsprojekt finansierade av Hav- och Luftgruppen. Exem-
plen dr valda for att ge organisationer och en milj6intres-
serad allmdnhet en inblick i de problemstallningar och
kunskaper som Hav- och Luftgruppens aktivitet bidragit
till under foregaende Nordiska Miljohandlingsprogram-
met (2004 — 2008).
Ar 2007 gav Hav- och Luftgruppen ut broschyren

”Renare luft i vara lungor” om det nordiska samarbetet pa
luftvardsomradet.

Tonny Niilonen
Ordférande fér den Nordiska Hav- och Luftgruppen

Sverker Evans
Ordférande for den nordiska Akvatiska Ekosystemgruppen

Hav- och luftgruppen har vid arsskiftet 2009 omorganise-
rats till Akvatiska Ekosystemgruppen
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Det Nordiska miljdhandlingsprogrammet

2009-2012

Idag kan ingen langre blunda fér det faktum att ekonomi och milj6 ar oupplosligt for-
enade. Vara konsumtions- och produktionsmonster paverkar miljons tillstand bade i

hemtrakten, i Norden och dver hela jorden.

Det nordiska samarbetet vilar pa principen om nordisk nytta. De nordiska ldn-
derna kommer dverens om en gemensam riktning, fordelar uppgifter, sparar resurser
och uppnar pa sa séatt battre resultat an om varje land agerar var for sig. Inom miljo-
omradet skrivs de gemensamma stravandena ner i form av miljohandlingsprogram
for fyra ar i taget. Programmet for den nu aktuella perioden fokuserar pa féljande
teman: Klimat och luft, hav och kustzoner, biologisk mangfald och ekosystemtjans-

ter, samt hallbar konsumtion och produktion.

Tema hav och kustzoner

Har presenteras miljohandlingsprogrammets riktlinjer
gédllande Nordens hav och kustzoner. De nordiska landerna
ar omgivna av mycket varierande havsomraden som skapar
forutsdttningar for en stor mangfald av livsmiljoer och

som dr av betydelse ocksa fér manniskornas valfard. Det
viktigaste malet dr att de nordiska haven ska nyttjas pa ett
hallbart satt och ha en god miljokvalitet senast ar 2020.

De mest akuta hoten mot havsekosystemen idag ar
dvergddning, dverfiske och gifter. Overgddningen &r ett
stort miljoproblem t.ex. i Skagerrak och Kattegatt och i
Ostersjon har den redan gétt s l&ngt att den hotar den
ekonomiska utvecklingen. Bland annat ddrfér enades
Ostersjolanderna hosten 2007 om en aktionsplan for
Ostersjon (Baltic Sea Action Plan) utarbetad av Helsing-
forskommissionen HELCOM. For forsta gangen kunde alla
HELCOM:s medlemsldander och EU enas om landspecifika
nedskirningar av kvive- och fosforutsldppen till Ostersjén.

FN:s sjofartsorganisation IMO har dessutom klassat
Ostersjon som ett sarskilt kinsligt havsomrade, vilket
bland annat innebdr 6kade sdkerhetskrav for att minska
riskerna for fartygsolyckor som kan medféra utslapp av
olja och kemikalier. | alla fragor rérande Ostersjdomradets
miljo spelar de nordiska ldnderna en viktig roll, dels genom
att framja samarbetet inom regionen och naromradena och
dels, via finansieringsinstitutioner som NEFCO, NIB och
EU:s finansieringsinstrument, se till att beslut och plane-
rade miljoprojekt faktiskt ocksa kan genomforas.

I Nordatlanten inriktas arbetet under den kommande
perioden framst pa att forhindra den fortsatta anrikningen
av langlivade organiska féreningar, tungmetaller och
radioaktiva @mnen som ofta harstammar fran helt andra
omraden.

I takt med att klimatet blir varmare 6kar ocksa riskerna
for miljon, sarskilt i Barentsregionen och dvriga arktiska
havsomraden. Isarna krymper och tidigare otillgangliga
havsomraden 6ppnas for sjofart, fiske och annan exploate-
ring. Har maste man identifiera riskerna i tid for att kunna
forebygga skador.

En stor del av det internationella miljdarbetet handlar
om overenskommelser, strategier och definitioner av lang-
siktiga mal. Den har typen av arbete ter sig latt abstrakt
och alltfor langsamt fér den som ser sin badvik fyllas av
alger, fiskfangsterna tryta eller turisterna férsvinna. Ocksa
det nordiska miljohandlingsprogrammet staller upp viktiga
mal och principer, men har har ocksa skrivits in en lang
rad mycket konkreta atgarder som ska genomfaras fore
ar 2012. De nordiska landerna bidrar bland annat till att
skapa ett natverk av skyddade havsomraden, till regle-
ring av utsldppen av ballast- och avloppsvatten enligt hur
kédnsliga de marina ekosystemen ar och till att konkretisera
atgdrdsplanerna i EU:s olika direktiv om hav och kustom-
raden. Vidare arbetar de for att minska spridningen av
svarnedbrytbara kemikalier i haven och ta fram ny kunskap
om hur klimatférandringen paverkar transporten och om-
vandlingen av kemikalier i havsmiljon.
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Modeller av havets tillstand

— Varifrdn, vart, hur och varfér rér sig néringsdmnen i Nordsjén och Ostersjon?

Klimatskeptiker och andra som fyller dagstidningarnas insdndarspalter uttrycker ofta
sitt missndje med forskare som inte ger klara besked om framtiden utan hanvisar till
modeller och prognoser. Nar sammanhangen blir alltfér komplicerade och férhallan-
dena nya och obekanta finns det emellertid sdllan exakta svar och modeller éver hur
verkligheten ser ut ar ofta det basta vetenskapen har att erbjuda. Modellerna inne-
haller en mangd information och kan ge oss en uppfattning om hur t.ex. ett havsom-

rade paverkas av alternativa skyddsatgéarder.

Alltsedan boérjan av 2000-talet har nordiska forskare
samlats till arliga modelleringsworkshops for att utbyta
erfarenheter kring anvdandningen och utvecklingen av
modellverktyg inom havsmiljoforskningen. Morten D.
Skogen fran norska Havsforskningsinstitutet leder ett
flerarigt modelleringssamarbete som samlar forskare och
data fran Norge, Danmark, Sverige och Finland. Utgaende
fran indikatorer som foreslas i den sk. 0SPAR-proceduren
(se rutan nedan) for att karakterisera eutrofiering i marina
omraden har man byggt upp ett nit av férséksomraden i
Nordsjon, Kattegatt, Skagerrak och Ostersjon. Matdata fran
stationerna anvands for att testa fyra olika modellsystem
som beskriver eutrofiering pa olika sadtt Morten Skogen
forklarar vad verksamheten gar ut pa:

”Det vi forsoker gora dr att utveckla ett sammanhangan-
de modellsystem som forklarar havens tillstand med hjalp
av all tillgdnglig information om naringsamnenas kallor,
spridning, utspadning, omvandling och forlust i kustvatten
och i 6ppna havet”.

Hur langt har ni kommit?

”De viktigaste resultaten hittills bestar av arliga beskriv-
ningar av miljostatus och eutrofiering i forsksomradena

i alla medverkande ldnder. | rapporterna visar vi hur
modellerna kan anvandas for att beskriva havets tillstand.
Férdelen med modeller framfor enbart mdtningar ar att
modeller kan beskriva forhdllanden i alla omraden och vid
alla tider, medan matningar bara ger en bild av tillstandet
pa enstaka punkter och vid enstaka tillfallen. Modeller kan
dessutom berdkna effekterna av vissa storningar som ar
svara att mata direkt. Ett exempel ar vara modellstudier
over vad som hdander om man lyckas reducera utslappen
av kvdve och fosfor i olika dlvar. Innan man lyckats minska
utslappen pa riktigt, har man ju heller inga métresultat.”

Kan du forklara hur ni bygger upp era modeller?
”Cirkulationen i havet kan beskrivas som ett slags fysiska
ekvationer och modellerna som lésningar pa ekvationerna.
Det hela gar till ungefar som nar meteorologerna beraknar
vddret under de ndrmaste dagarna. Vi testar ocksa olika
modeller mot varandra genom att mata in matdata fran
forsoksomradena, se hur bra resultaten stimmer 6verens
och var begransningarna finns”.

Vad gor ni om tva modeller ger olika resultat?

»Tyvarr ar situationen ofta just den hér. Det viktigaste dr da att
forsoka forsta varfor resultaten inte stammer Gverens. | vart
projekt har vi valt att uttrycka ett omrades eutrofieringsstatus
som ett vagt medeltal av olika modelleringsresultat. Vikterna
dr funktioner av hur vdl modellerna stimmer dverens med
tillgangliga matdata. Det ar ocksa viktigt att forsta att alla
modeller har bade starka och svaga sidor och att en modell
kan ge goda resultat i ett omrade och sdmre i ett annat”.

Vad sdger era modeller om situationen idag?

”Hela sddra Nordsjon, Kattegatt, Skagerrak, Danska sun-
den, Finska viken och stora delar av den egentliga sédra
Ostersjon utgor problemomraden enligt 0SPAR:s klas-
sificering. Stora delar av det 6vriga omradet kan betraktas
som mdojliga problemomraden. For att komma vidare be-
hover vi battre referensvarden och matdata for att avgora
troskelvarden mellan olika nivaer av ndringsstatus”.

Vad sédger era modeller om utvecklingen i framtiden?
”Hur det gar beror pa viljan att gora nagot at eutrofie-
ringen. Man arbetar bade genom 0SPAR och HELCOM for
att reducera utsldppen i de enskilda landerna. Oberoende
av hur vdl man lyckas kommer det att ta manga ar innan
situationen blir bra i hela Ostersjon”.



OSPAR (Oslo-Pariskonventionen) 1992. Inom ramen
for konventionen samarbetar 15 lander och EU-
kommissionen for att skydda och bevara de marina
ekosystemen i Nordsjon, Skagerrak, Kattegatt samt
norddstra Atlanten och dar det ar mojligt ocksa
aterstalla fororenade marina omraden.

0SPAR-proceduren (0SPAR Common Procedure)
gar ut pa att férst identifiera och utesluta de omra-
den som inte drabbas av eutrofiering (non-problem
areas) och darefter koncentrera anstrangningarna
pa problemomraden och omraden i riskzonen. |
proceduren anvands bland annat mangden klorofyll
i ytvattnet under sommaren, mangden [6st kvdve
och fosfor (DIN och DIP) i ytvattnet pa vintern och
pa utbredningen av syrefria bottnar som indikatorer
pa o6vergodning.

Lds mera om projekten som

finansierats av Hav- och luftgruppen:

The Baltic and North Sea marine environmental mo-
delling assessment initiative (BANSAI). Slutrapport
pa www.norden.org/hlg

Marine modelling in the Nordic countries — strate-
gies and initiatives (workshop 1 — 4) Strategi for
workshoparbete pa www.norden.org/hlg
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Den ena handen ska veta vad den andra gor

— Samordning av EU:s vatten- och habitatdirektiv och marina strategi

Haven tacker tva tredjedelar av jordens yta och star for drygt en tredjedel av pla-
netens primdrproduktion. | Europa ar kustomradena i allménhet tétt befolkade och
méanniskans paverkan okar i intensitet och omfang. Exempel pa det hdr ar krympan-
de fiskfangster, algblomningar och badférbud langs tidigare populdra strander. Flera
konventioner och direktiv reglerar skyddet av havsmiljoerna men samverkar inte
alltid pa ett effektivt satt. Ett samnordiskt projekt har analyserat 6verlappningar och
eventuella synergieffekter av skdtseln av Europas marina ekosystem.

Ofta &r det just havet som far ta konsekvenserna av man-
niskans verksamhet. Vardefulla fiskbestand hotas och
ekosystemen skadas av avfall och gifter. Sjofarten sprider
frimmande arter och den pagaende klimatuppvarmningen
forandrar salthalt och vattenstrommar. Plastpdsar och
nylonlinor stryper sjofaglar och havsdjur eller far dem att
langsamt svalta ihjal. Nar det galler utslapp och nedskrap-
ning ar det som om vi fortfarande skulle tro att det som
gdms under ytan inte existerar. Anda riknade forskaren
Robert Costanza redan 1999 ut att havens ekosystem bara
i EU:s kuststater varje ar forser oss med sa kallade ekosys-
temtjanster till ett varde av over 2 500 miljarder euro. Det
har motsvarar ungefdr 25 000 € per invanare! Berdkningar
av den har typen kan naturligtvis diskuteras, men ger en
vink om vilka varden som star pa spel.

Antalet arbetsplatser inom den traditionella fiskerina-
ringen minskar redan nu och planer pa ytterligare begrans-
ningar av fiskekvoter samt inrdttandet av marina reservat
och skyddsomraden vacker regelbundet haftiga lokala
protester i omraden som ofta redan tidigare drabbats av
arbetsloshet och avfolkning. Férbud eller begransning av
fisket i kdnsliga omraden, skdrpta utsldppsbestammelser
och stopp for ohallbara former av turism kan pa kort sikt te
sig dyra, atminstone lokalt. Just sadana har atgarder har
i alla fall ofta visat sig effektiva for att restaurera hotade
fiskbestand och skapa nya hallbara néringar. Kostnaderna
for att géra ingenting blir snabbt storre an vad det kostar
att bevara ekosystemen och deras funktion.

Inom EU forbinder sig de enskilda medlemsstaterna via
olika direktiv till att inom sina grdnser forverkliga gemen-
samt formulerade mal. Ocksa Norge, Island, Faréarna och
Gronland som star utanfor foljer flera av direktiven. Nar det
gdller marina miljoer finns det tre viktiga direktiv®:

Habitatdirektivet ska trygga biodiversiteten genom att
etablera ett ndtverk av representativa naturtyper, det sa
kallade Natura 2000, i hela unionen och trygga fortlevna-
den av en lang rad namngivna arter i sina naturliga miljcer.
Direktivet utarbetades ursprungligen for landmiljéer, men
omfattar ocksa marina ekosystem. Urvalet av omraden gors
enbart pa ekologiska grunder och medger inga undantag.

Vattendirektivet (se ndrmare case 4) omfattar grundvatten,
sjoar, rinnande vatten och kustvatten. Vattendirektivet
alagger alla Eu-lander, samt Norge och Island, att klas-
sificera sina vatten pa en femgradig skala och att utarbeta
overvaknings- och atgardsprogram for forbattring av
vattensystemens ekologiska tillstand. Malet &r att astad-
komma ”god ekologisk status” for alla vatten i hela Europa
fram till 2015.

EU:s marina strategidirektiv ticker Ostersjon, Medelhavet
och Svarta havet samt en del av Norra Ishavet och delar av
norddstra Atlanten. Direktivet sdger att alla europeiska hav
ska ha god milj6staus fére ar 2020. Det innebdr att den
biologiska mangfald och de naturresurser som alla sociala
och ekonomiska aktiviteter kring havet ar beroende av ska
bevaras, ateruppbyggas och utnyttjas pa ett hallbart satt.
De europeiska havsomradena delas upp i marina regioner
enligt geografi och ekologi. Landerna i varje marin region
ska samarbeta om nationella marina strategier och kost-
nadseffektiva atgdrder for att nd malet god miljostatus.
Arbetet koordineras av regionala havsmiljokonventioner (i
Norden t.ex. av HELCOM och OSPAR).

Salangt ar allt vl och pa pappret ser det ut som om
Europas hav skulle vara val omhdndertagna. | verkligheten
finns det alldeles fér manga olika 6verenskommelser och



Lds mera om projektet

som finansieras av Hav- och luftgruppen:
European Marine Directives:

Concepts, Overlap and Synergy (MARCOS).
Presentation pa www.norden.org/hlg
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system som inte fungerar som en helhet. Direktiven och
konventionerna stammer sallan helt 6verens i fraga om
definitioner, begrepp och geografiska indelningar. | ett
sammanhang talar man om ekologisk status, i ett annat
om kansliga och icke kdnsliga omraden och i ett tredje om
problem- och problemfria omraden. Ett kustvattenomrade
kan omfattas av vattendirektivet och samtidigt vara ett
Naturaomrade som styrs av habitatdirektivet. Dessutom
ingar det naturligtvis i en marin region. Vilka regler ska
egentligen gilla var?

Fran dverlappning till synergi

Alla tre direktiv syftar till en ekosystembaserad och hall-
bar forvaltning av den marina miljon, en viktig del av en
fortsatt hallbar utveckling i hela EU. Innan vi kommit sa
langt behovs en analys av vad direktiven egentligen sager,
var de dverlappar och vilka synergier som eventuellt kan
uppnas. Ett centralt problem &r att direktivbestammelserna
Overvakas av olika instanser och madnniskor vilkas arbete
inte alltid koordinerats. Genom att minska overlappningen
reducerar man 3 ena sidan mangden ond6digt rapporte-
ringsarbete i medlemslanderna. A andra sidan finns det
ocksa hal i systemet — omraden och problem som inte
tacks av nagot av direktiven. Har arbetar forskarna pa att
identifiera halen sa att t.ex. det marina strategidirektivet
kan tappa till dem. Ett heltdckande och enhetligt system
ger ocksa de nationella myndigheter som ansvarar for
havsmiljon kunskap och verktyg att sa effektivt som mojligt
arbeta for friskare hav i Europa.

* Norge och Island binds endast av de direktiv eller de delar av direktiv
som ingdr i EES-avtalet. Habitatdirektivet ingar inte och de virden som
det ska sdkra tryggas istdllet genom nationella lagar och Bernkonven-
tionen. Vattendirektivet ingar daremot till storsta delen och genomférs
ibada landerna. Ocksa det marina strategidirektivet far troligen kon-
sekvenser for havsforvaltningen i Norge och pa Island ocksa om det dnnu
inte dr klart om det ska inga i EES-avtalet.
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Nordisk kvalitet pa
miljodvervakning och referensvdrden

— Hur faststdlls grdnserna for kritisk belastning?

Ostersjon tar emot ndringsamnen bade frén land och fran luft. Kviveféreningar fran
trafik och jordbruk férs med vindarna ut 6ver havet, regnar ner i vattnet och goder al-
ger och vattenvaxter. Nar de vdldiga algmassorna dor, bryts de ner av bakterier som
forbrukar havsbottnarnas syreforrad. Under syrefria forhallanden l6ses fosfor som
tidigare bundits i sedimenten ut i vattnet pa nytt och ger ndring at ny véxtlighet. Det
har kallas intern belastning och innebar att 6vergddning och algblomningar kommer
att fortsatta langt efter att man lyckats strypa tillférseln av nytt kvdve och fosfor. Med
oregelbundna mellanrum tranger ocksa stora saltvattenspulser frén Atlanten in i Ost-

ersjons djupare vattenlager. Pulserna for in syrerikt vatten, men pressar samtidigt
upp naringsrikt bottenvatten till ytan med nya algblomningar som f6ljd.

Om vi ska kunna motivera dyra atgdrder for att minska dvergdédningen maste vi for-
std alla de har processerna och hur de paverkar varandra. | Case 3 beskrivs tva projekt
vars mal var att faststdlla var och nér olika typer av belastning dverskrider kritisk niva.

En del av havets kvdve dr bundet i levande planktonalger.
Med vindar och regn tillférs mera i form av nitriter, nitrater
och ammonium. De hadr kvaveféreningarna som stimulerar
algernas tillvaxt sammanfors ofta under beteckningen DIN
(dissolved inorganic nitrogen) . | Ostersjon 4r 85-95% av
allt kvdave emellertid bundet till [6st organiskt material och
ddrmed inte direkt tillgangligt for algerna. Samlingsnam-
net for olika typer av sddant bundet kvédve ar pom (dissol-
ved organic matter). DOM hdrstammar fran land och rinner
ut i havet via floder, dlvar och mindre vattendrag. Lost
organiskt material eller humusamnen som fargar vattnet
brunt eller gult, ar alltsa en viktig transportor av kvave fran
land till hav och ocksa mellan olika vattenmassor.
Eftersom DOM inte kan utnyttjas direkt av algerna
skulle man tro att det inte spelar sa stor roll fér uppkom-
sten av algblomningar. Sa enkelt dr det tyvarr inte. Under
sommarens starka solstralning startar en rad s.k. foto-
kemiska processer som férvandlar bom till oorganiskt
ammonium, vilket algerna kan ta upp. Solen som ger dem
energi for sin fotosyntes forser dem alltsa nu ocksa med
byggnadsmaterialet kvdve i lamplig form!
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Ett nordiskt projekt undersokte betydelsen avbDom i
olika delar av Ostersjon. | sbder valdes Arkona pé Riigens
nordligaste udde och Gdanskbukten som férséksomraden,
i norr havet utanfor Uledborg pa finska sidan av Bottenvi-
ken och i 6ster Finska viken utanfér hamnstaden Kotka.

Resultaten visar att Dbom troligen spelar en mycket
storre roll an man tidigare trott. Medan tillférseln av DIN
fran luften ar storst under vinterhalvaret nér det regnar
mest, visade sig den fotokemiska produktionen avam-
monium ur bOM under sommaren vara lika stor, eller till
och med storre an luftdepositionen. Hittills har vi skyllt
mycket av den férsamrade vattenkvaliteten pa DIN, som
ofta transporteras langa vagar via luften. Nu far vi kanske
tdnka om och se mera pa det DOM som rinner ut fran vara
egna kuster.

Eutrofieringskartor och jamforelse av modeller
Ostersjons unika innanhavskaraktir och dess helt egna
topografiska och hydrografiska drag gor det ofta svart

att skilja mellan naturliga variationer och forandringar
orsakade av mdnniskan. Det andra projektet kombinerade



FRISKARE NORDISKA HAV

Lds mera om projekten som
finansieras av Hav- och luftgruppen:
Dissolved Organic Nitrogen as Key Nutrient for

hydrodynamiska och ekosystemmodeller for att simulera Marine Plankton (DONKEY) Slutrapport:
Ostersjéns biogeokemiska kretslopp under de rddande DONKEY (110607).doc pa www.norden.org/hlg
forhallandena dér inflodet av ndringsamnen konstant ar Ensemble Model Simulations as a tool to study the
storre dn utflodet. Modellerna testades dels mot varandra Baltic Sea and the Gulf of Finland Eutrophication
och dels mot matdata. (EMAPS). Rapport pa www.ymparisto.fi

Som testomrdde valdes Finska viken eftersom det ar lattare
att studera forandringar i ett begransat havsomrade &dn

i hela Ostersjon. Finska viken péverkas bade av saltvat-
tenspulser fran den egentliga Ostersjon och av inflédet av
sotvatten fran floder och dlvar. Dessutom erbjuder de va-
rierande kustomradena goda méjligheter att testa vatten-
strommarnas och topografins effekter pa eutrofieringen.
Resultaten framstalldes dels som kartor dver ekologiska
indikatorer for eutrofiering och dels som en serie ndrings-
budgetar som visar vilka omraden som ar sarskilt kdnsliga.
Projektet resulterade ocksa i rekommendationer om effek-
tiva vattenskyddsatgarder pa 6ppna havet och i kustom-
radena samt i rekommendationer om dndringar i nétet av
matstationer inom miljoovervakningen.
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Rent vatten till alla!

— Men vad innebdr egentligen ”God ekologisk status”?

Vattendirektivet fran ar 2000 &r den europeiska lagstiftningens hittills mest ambiti-

Osa forsok att stoppa forsamringen av vara vattenmiljéer. Malet ar en hallbar forvalt-
ning av vattenresurserna och god ekologisk status for bade grundvatten, insjoar, rin-
nande vatten och kustomraden i Europa nas ar 2015 det vill sdga rent vatten dverallt

och till allaZ.

Jacob Carstensen pa Danmarks institut for miljoundersdkningar (NERI) papekar att
de nordiska landerna allmant taget har goda overvakningsdata och erfarenheter som
irviktiga att kombinera. Aven om vi inte kan vinta oss att en god ekologisk status
innebdr samma sak fér 6ppna havet, i kustvatten, insjoar och i rinnande vatten dr det
dndamalsenligt att ta fram gemensamma metoder for att avgora hur begreppet ska
tolkas. Da kan vi ocksa identifiera vad vi maste goéra for att fa rent vatten till alla.

Naringsutsldapp, miljogifter och syrebrist respekterar inga
nationella granser. Darfor maste alla lander som delar pa
och paverkar ett vattenomrade samarbeta. De ansvariga
myndigheterna beh6ver ocksa ta hjalp av bade frivilligor-
ganisationer och enskilda medborgare i arbetet med att
garantera rent vatten till alla.

Det forsta steget dr att indela alla Europas vatten-
omraden i sa kallade typer och placera dem i en av fem
kvalitetsklasser (se rutan nedan). Klassificeringen bygger
pa bade ekologi, fysik, kemi och hydrologi: Hur mycket
véxtplankton innehaller vattnet och av vilka arter? Hur mar
bottendjur och fisk? Hur utvecklas siktdjup och syrehalt
och vilka fororeningar innehaller vattnet? Kan vattnet rinna
fritt eller finns det hinder som reglerar fléden och vatten-
nivaer?

Hér borjar ocksa utmaningarna. Europa ar stort och
samma arter och kriterier kan inte anvandas overallt.
Ocksa helt utan mansklig paverkan ar vattnet utanfor sédra
Ostersjons flodmynningar mera néringsrikt dn vattnet kring
Islands 6ppna kuster. Enligt direktivet maste varje land
sjalv avgora kriterierna for sin klassificering, men bedém-
ningen skall vara jamfdrbar i samtliga lander, och samma
miljétillstand skall ha samma miljostatus varhelst provet
tagits i Europa.

Att bedoma vattenkvaliteten fysiskt och kemiskt ar inte
heller latt, eftersom t.ex. arstid, salthalt och vindférhallan-
den under provtagningen kan paverka resultaten. Over-
vakningsprogrammen i olika lander mdter ungefar samma
saker, men pa satt som inte dr helt jamforbara och det
vdrsta ar, sager Jacob Carstensen, att vi inte langre riktigt
vet vad ”rent” vatten r. Till exempel i Ostersjon har vattnet
Overgotts och fororenats i mer @n hundra ar, medan de
allvarliga forsoken att 6vervaka miljons tillstand startade
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for bara tjugo eller trettio ar sedan. | hela Europa paverkas
kust- och havsomraden av t.ex. fiske, trafik, féroreningar,
frammande arter och i framtiden troligen i allt hogre grad
ocksa av den globala klimatférandringen.

Kiselalger visar vdagen

| Sverige ledde Elinor Andrén vid Sédert6rns hdgskola ett
projekt som kombinerade analyser av kiselalger i botten-
sediment med miljéévervakningens vattenkemidata for att
rekonstruera bakgrundsvarden for ndaringsamnen i kustzo-
nen. Varfor just kiselalger?

”Kiselalgerna bevaras som fossil i sedimenten och vi
kan anvdnda algernas nuvarande ekologi for att forsta
tidigare miljoférhallanden. Metoden har tidigare anvants
i sjoar och i varldshaven och genom tidigare samarbete
mellan alla Ostersjélander vet vi att vira artbestdmningar
ar konsekventa. Om vi alltsd i ett bottenprov hittar en fossil
artsammansattning kiselalger som liknar den som ater-
finns i ndgon del av Ostersjokusten idag, kan vi rekonstru-
era hur mycket kvdve ytvattnet i det har omradet innehdll
under algernas livstid. Projektet visar ocksa att just kiselal-
ger och inte bara vaxtplankton som grupp kan vara ett bra
komplement till de ingaende biologiska klassificeringsele-
menten i vattendirektivet”.

Hur kan Norden bidra till renare kustvatten i hela Europa?
Flera olika nordiska projekt utvecklar nya gemensamma
metoder fér miljoovervakning. | Danmark haller man pa
att karakterisera olika typer av vattenvegetation och bot-
tenfauna i Skagerrak och Kattegatt. Bade vattenvixter och
bottendjur lever en langre tid pa samma plats och visar
darfor hur fororeningssituationen utvecklas éver denna
tidsperiod pa lokalen. Ett annat danskt projekt valde ut
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arter som kan anvdndas som bioindikatorer — det vill sdga ‘ )
levande mdtare av vattenkvaliteten. Varje land har sina
metoder for att bestamma vattenkvaliteten. For att de olika
metoderna ska indikera samma miljostatus, oberoende av
land maste de jamforas eller interkalibreras med varandra.
Inom Norden och Ostersjomradet samlas forskare till - o "
gemensamma mdoten och workshops for att jamfora na- )
tionella metoder och se hur man kan utnyttja makroalger,
(t.ex. tang), i miljoovervakningen. Resultaten fran de har
ovningarna testas sedan i praktiken.

TN
e

-

Vattendirektivets kvalitetsklasser fér kustomraden:
H6g: Opaverkad,

omradet och vattenkvaliteten i naturtillstand

God: Svagt paverkad,

avviker bara litet fran naturtillstandet

Moderat: Vissa kdnsliga arter saknas,

6kad forekomst av taliga arter

Svag: Klart forsamrad vattenkvalitet.

Djur och vaxtsamhallena avviker tydligt fran det normala
for ytvatten av motsvarande typ

Dalig: Allvarligt forsamrad vattenkvalitet.

Stora delar av de djur- och vdaxtsamhéllen som normalt
forekommer i vatten av motsvarande typ saknas.

Enligt vattendirektivet dr varje land skyldigt att sditta in dt-

gdrder for att alla ytvatten, grundvatten och kustvatten ska

uppnd minst ”god ekologisk status” eller “god ekologisk

potential” dr 2015. 2 Norge och Island har via EES-avtalet med EU litet andra tidsfrister.
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Ekologi och ekonomi fér Ostersjons bista

— Vilka investeringar ger den bdsta utdelningen?

Overgddningen av haven ir inte bara ett ekologiskt utan ocksa ett ekonomiskt pro-
blem. Fangsterna av manga kommersiellt vardefulla fiskarter, kraftdjur och musslor
minskar och turister flyr badorter ddr vattnen ar grumliga av alger och sandbottnarna
tacks av stinkande slam. En svensk studie (Soderqvist 1996) uppskattar den ekono-
miska nyttan av att restaurera Ostersjén till ca 55 miljarder euro. For att motarbeta
eutrofieringen har man forsokt minska lackaget av naringsamnen fran jord- och
skogsbruket, utrusta tatorter och industrier med reningsverk och reducera luftburna
utsldapp fran kraftverk och trafik. Fragan om hur eutrofieringsproblematiken bast ska

hanteras dr fortfarande langt ifran l6st.

Case 5 handlar om forskning som hjdlper beslutsfattarna att vdlja kostnadseffek-

tiva atgarder mot eutrofieringen.

En viktig orsak till att eutrofieringen ar ett sa stort problem
dr att vi nu bestraffas for gamla synder. Utsldppen har
pagatt sa lange, och lagren av ndringsamnen i sedimenten
4dr sa stora, att det tar lang tid innan en minskad tillférsel
syns som forbdttrad vattenkvalitet. Ett lokalt utslappsstopp
kan ge resultat i ett begransat, kustndra omrade medan
algblomningarna fortsatter ute till havs. En annan orsak
r att alla lander langt ifran natt samma niva nér det géller
utsldppsminskning. For Finland och Sverige kan det darfor
vara mera lonsamt att investera i Ryssland, Polen och de
baltiska ldnderna dar reningen idag ar ineffektiv, an i for-
béattringar av sina egna anldggningar.

Kostnader och nytta
Ett flerdelat samarbetsprojekt mellan finska, svenska,
estniska och ryska forskare tacklade fragorna om ekologi
och ekonomi. Man undersokte hur Finska viken paverkas
av de ndringsamnen som lagrats i vatten och sediment,
hur de avlagsnas ur cirkulationen och hur nya kommer till.
Malet var att utveckla palitliga langtidsscenarier for vilka
atgarder som ger de bédsta resultaten i Finska viken och i
forlangningen i hela Ostersjon.

Projektet férenade forskare fran flera olika sektorer:
naturvetenskap, samhallsvetenskap och ekonomi. For
det forsta ville man utreda vilka atgarder som blir mest
kostnadseffektiva, det vill sdga uppnar ett givet mal till
lagsta majliga kostnad. For det andra gick man vidare till
cost-benefit-analyser, och matte den sammanlagda nyttan
for samhélle och milj6 av olika alternativa atgarder.
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En forklaring till Ostersjons stora eutrofieringsproblem &r
att dess avrinningsomrade &r fyra ganger storre an havsy-
tan. Vill man undersoka just eutrofiering ar Finska viken ett
annu béttre val, eftersom dess avrinningsomrade ar hela 14
ganger storre dn sjdlva viken och belastningen 2-3 ganger
stérre dn for Ostersjon som helhet. Langst in i viken ligger
dessutom metropolen S:t Petersburg med 4,7 miljoner in-
vanare. Floden Neva for med sig kvédve och fosfor fran stora
lantbruksomraden och som en extra borda far viken ocksa ta
emot néringsdmnen fran Ostersjons évriga delar.

Finska vikens kvave och fosforbelastning harstammar
dels fran samhallen med bristande avloppsrening, dels
fran jordbruket. Ar det d& bittre att satsa pa kommunala
reningsverk eller pa att forhindra urlakning fran dkrarna?
Fragor av den hér typen forsoker forskarna besvara genom
att mata in data i modeller och se vad de ger for utslag. For
att testa en modell matar man in kdnda data och ser om ut-
slaget stammer 6verens med det man redan vet. En modell
som ger "riktiga” resultat kan eventuellt anvdndas for att ta
fram scenarier for framtiden.

Nér det géller tillférseln av ndringsamnen sa &r forandring-
en Gver tid i allmanhet sa liten att det &r svart att testa model-
lerna. Sa var fallet dnda till bérjan av 1990-talet, nédr Sovjetu-
nionen kollapsade och landet stortades i en djup ekonomisk
depression. Bade industri- och lantbruksproduktionen sjonk
kraftigt och med dramatiska effekter. Fran 1987 till 2000
minskade fosforutslappen med 39% och kvaveutsldppen med
36%. Forandringarna gav material for tre olika scenarier for
utslappsreduktion pa kort, mellanlang och lang sikt.
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Scenario 1, ”Finland” testade méjligheten att Finland gar
in for maximalt strang utsldppskontroll, medan grannlan-
derna fortsdtter som forut.

Scenario 2, ”'S:t Petersburg” utgar fran att allt avloppsvat-
ten i S:t Petersburgsregionen renas till 75-80% medan de
ovriga fortsatter som forut.

| scenario 3, ”Polen”, lyckas det polska jordbruket dra ned
utslappen med ca 25% medan de 6vriga fortsatter som nu.
Resultaten avviker kraftigt fran varandra.

Scenario 1 medfor inte ens pa trettio ars sikt nagra signi-
fikanta forbattringar annat i den finldndska skargarden
medan Petersburgsscenariet redan efter fem ar signifikant
skulle minska algblomningarna i Finska viken och angréns-
ande omraden. Allra effektivast visade sig det polska

scenariet vara. Det skulle leda till en signifikant forbattring
i hela Ostersjdn och dessutom minska algblomningarna

i Finska viken. Problemet dr bara att det sistndmnda
alternativet inte ger nagra synliga resultat forran efter
trettio ar. De beslutsfattare i grannldnderna som viljer att
investera i det i langden effektivaste alternativet far alltsa
knappast férnyat fortroende av sina vdljare sa lange att
satsningarna hinner borja ge utdelning.

Allmint taget gor politiker i hela Ostersjsomradet
anda klokt i att satsa pa de storsta eutrofieringskallorna,
oberoende av var och i vilket land de ligger. Tyvdrr visar
resultaten ocksa att vi, atminstone i fraga om Finska viken,
knappast ens med de strangaste majliga atgarder kommer
att uppna ”god ekologisk status” inom den tidsram som
EU:s vattendirektiv stallt upp.
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Nygamla gifter i haven

— ppT under kontroll men hur dr det med TBT, HCB, BCPS och PFC?

Redan for 6ver trettio ar sedan begrep man att svarnedbrytbara organiska féreningar
skapade stora problem for t.ex. rovfaglar och sélar. Idag har halterna av de mest
kdnda gifterna minskat betydligt tack vare artionden av malmedveten miljovard, men
fortfarande sprids bade gamla och nya svarnedbrytbara och giftiga @mnen i havsmil-
jon. Tillsammans med bland annat den nordiska miljo- och datagruppen stéder Hav-
och luftgruppen flera projekt som undersoker hur sa kallade pop:s (Persistent orga-
nic pollutants) eller svarnedbrytbara organiska féroreningar, som ocksa anvands i
var vardagsmiljo, sprids med vind och vatten, anrikas i ndaringskedjan och dyker upp

i marina ddaggdjur och faglar i haven kring Norge, Far6arna, Island och Grénland,

fjdrran fran alla stora fororeningskallor.

Fortfarande vet vi helt enkelt for lite om hur en lang rad kemiska féroreningar i
allmant bruk paverkar hdlsa och miljo. Vi maste ocksa forska mera i vad som hander
med @mnena nadr de bryts ned och omvandlas till andra féreningar.

Giftiga sjofageldgg

Ett nordiskt projekt jamforde halterna av flera olika orga-
niska halogenerade foreningar, i sillgrissledgg i Ostersjon
och Vastnorden. Sillgrisslan (Uria aalge) ar en langlivad
fiskdtande alkfagel som lever i tata kolonier och redan

tidigare visat sig vara en mycket bra bioindikator for férore-

ningar i havsmiljon. Man analyserade ett flertal organiska
halogenerade foreningar, saval klorerade, fluorerade som
bromerade kolvaten. Hit hor bland annat de klassiska mil-
jogifterna diklordifenyltrikloetan (DDT) och polyklorerade
bifenyler (PCB) och vissa av deras nedbrytningsprodukter.
Flera av de analyserade dmnena dr idag forbjudna inom
ramen for Stockholmskonventionen.

Projektet utnyttjade effektiva och moderna analysme-
toder. Aven om vissa undersokta lokaler &g l&ngt frén alla
fororeningskallor hittades samtliga testade amnen bade i
Ostersjon och i Atlanten. Fér de klorerade féreningarna var
halterna mellan fem och tjugo génger hogre i Ostersjon dn
i Vistnorden, men t.ex. hexaklorobensen (HCB) forekom
ungefar lika mycket pa alla férsdksstationer.

Nar det gdllde bromerade féreningar var skillnaderna
mindre, vilket visar att Vastnorden i detta avseende val kan
vara lika férorenat som Ostersjdomradet. De perfluorerade
foreningarna slutligen, uppvisade en helt egen typ av
spridning dar man inte kunde se nagot tydligt monster.

Nordiskt och baltiskt samarbete

Arbetet pé att félja upp resultaten i Ostersjon och Vistnor-
den fortsatter. Fortsattningsvis vill man férsdka forklara
varfor olika amnen sprids pa sa olika séatt. Varfor ar hal-
terna av t.ex. hexaklorobensen ndstan desamma pa Island,
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Firdarna och i Norge som i Ostersjén? Nu tar man ocksa
med en annan indikatorart i s6tvatten, roding (Salvelinus
alpinus), och undersoker bland annat sjdlva anriknings-
mekanismerna. Ett viktigt mal dr att utarbeta modeller for
spridningen av POPs i den nordiska havsmiljon och moti-
vera varfor Stockholmskonventionens lista pa férbjudna
organiska miljogifter borde utdkas.

N&r man vill forhindra en fortsatt fororening och forgift-
ning av vattenmiljon handlar arbetet i stor utstrackning
om att utarbeta analysmodeller och system for att 6ver-
vaka lokala utsldpp och langvaga transporter av farliga
dmnen via vindar och regn. | de delar av Ostersjén som hér
till Ryssland, Baltikum och Polen vill man nu med hjdlp av
sakkunskap fran de nordiska landerna utarbeta ett system
for screening av nio sarskilt farliga organiska gifter, bland
annat polyklorerade dioxiner (PcDD), dibensofuraner
(PcDF) och klorerade bifenyler (PcB). Dartill kommer nya
miljoféroreningar, exempelvis s.k. bromerade difenyletrar
(PBDE) vilka anvdnds som flamskyddsmedel. Vissa av de
dmnen som screeningprojektet letar efter anvdnds fort-
farande for en lang rad dndamal; som medel mot svamp-
sjukdomar, som byggstenar vid plasttillverkning, som
flamskyddsmedel i m6bler, isolering och hemelektronik
och for ytbehandling av textilier. Gemensamt fér dem alla
ar att de dr svarnedbrytbara och fettlosliga och anrikas i
ndringskedjan, dar de alltsa kan upptédckas exempelvis i
sillgrisslor och rodingar. | ett nytt projekt som finansieras
av Hav- och luftgruppen undersdks hur koncentratio-
nerna av nya POP-féreningar i marina daggdjur i nordiska
arktiska havsomraden utvecklats under de senaste tre
decennierna.



Stockholmskonventionens lista 6ver de tolv

vdrsta organiska miljogifterna:

Aldrin, Klordan, bDT, Dieldrin, dioxiner, Endrin, polykore-
rade dioxiner och dibensofuraner, Heptaklor, hexakloro-
bensen, PCB och Toxafen.

Dioxiner Sammanfattningsnamn pa alla amnen med
dioxinliknande effekter. Egentligen dver 200 olika @mnen
som uppstar som biprodukter vid processer, bl.a. vid
forbranning. Huvudsakliga kdllor idag: metallsmaltverk och
icke kontrollerad sopforbranning. Giftigast ar tetraklordi-
benso-p-dioxin (TCDD), ett &mne som férst uppmarksam-
mades vid en kemikalieolycka i Seveso (Italien). Lagras i
fettvdvnad och anrikas i ndringskedjan. Exponering kan
hos manniskor ge svar acne, stérningar i leverns funktion
och fettomsattningen, cancer, utvecklingsstorningar hos
nyfédda.

Tributyltenn (TBT) Langlivat miljogift som huvudsakligen
sprids via sjofart och i batbottenfarger som férhindrar
algpavéxt. TBT anvdnds ocksa som konserveringsmedel
inom skogs- och textilindustrin. Samlas i sedimenten. Stor
immun- och hormonsystem och konstaterades redan pa
1970-talet stora sndckors reproduktion.

Hexaklorbensen (HCB) dr ett medel mot svampsjukdomar
som togs i bruk redan 1945 och tidigare anvédndes for bet-
ning av utsdde. Framforallt bildas HCB som biprodukt i en
rad processer med stor spridning som féljd. Amnet anrikas
i ndringskedjorna och har konstaterats paverka blodbild-
ningsfunktionen hos ddaggdjur.

Bis(4-klorfenyl)sulfon (BCPS) produceras i mycket stora
mangder som en komponent i varmetaliga plaster och
uppticktes i ndringskedjorna for ca tio 4r sedan. Amnet
anrikas i havsorganismer och alldeles sarskilt i sillgrisslor.
Halterna har i stort sett inte fordndrats dver tid trots att
halterna av andra miljéféroreningar minskat.

Polybromerade difenyleterar (PBDE) och hexabromcyklod-
odekan (HBCDD) dr flamskyddsmedel, &mnen som anvands
for att gora textilier, isoleringsmaterial och hemelektronik
mindre brandfarliga. Hoga halter av PBDE har konstaterats
i modersmjolk, livsmedel och vilda djur. Effekterna pamin-
ner om dem som uppvisas av PCB.

Perfluorerade féreningar (PFC) anvdands som ytbehand-
lingsmedel for textilier och lader, i tvdttmedel, vaxer och
hydraloljor. Sprids fran produkter, varv och fran soptippar.
De biologiska effekterna &r delvis kdnda, men det &r oklart
om effekterna visar sig i naturen. Anrikas kraftigt i blod och
lever hos djur och ménniskor.

FRISKARE NORDISKA HAV

Lds mera om projekt

som finansieras av Hav- och luftgruppen:

A Comparative Assessment of Persistent Organic
Pollutants and their Metabolites with emphasis on
Non-traditional Contaminants in the West-Nordic
and the Baltic Proper environment (CAPNE):
www.norden/hlg

Assessment of Biomarker Species for better under-
standing of Pathways of traditional and emerging
POPs into the West-Nordic and Baltic environments
(PATHWAYS): www.norden/hlg

Tema-Nord rapport 2008:550:

Concentrations of Organohalogen Compounds in
the West-Nordic compared to the Baltic Region.
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Oljeskador ar inte

bara en fraga om storkatastrofer

— Hdrdare tag ocksd mot smdspill i haven

Idag gér ca 15% av virldens totala sjétrafik 6ver Ostersjon och vi vet att sdrskilt olje-
transporterna okar kraftigt just har. Ar 1995 transporterades sammanlagt 20 miljo-
ner ton olja dver Ostersjon, men redan &r 2015 berdknas mangden ha 6kat till 250

miljoner ton.

I Norge och de norska delarna av Barents hav forvdntas oljeproduktionen under
de tio ndrmaste aren sjunka till ungefar halften av den nuvarande, medan gaspro-
duktionen istdllet fordubblas. | vattnen kring Faréarna har oljeletning pagatt sedan
2001. | dvriga delar av Barents hav kommer produktionen av olja och gas sannolikt
att oka, i takt med att klimatforandringen gor omradet mera tillgangligt for exploa-
tering. Mera fartygstrafik i de nya isfria passagerna runt Nordpolen dkar risken for
oljeférorening i hela Arktis och Vastnorden, men sdrskilt i Norge.

Olja som kommer ut i havet dr akut giftig for vaxter och
djur och flera oljekolvaten dr dessutom svarnedbrytbara
och ger upphov till langsiktiga miljoeffekter. Effekternas
intensitet och varaktighet beror dock pa manga olika
faktorer. Nordiska hav ar kalla och tidvis istackta, vilket
gor att oljenedbrytande bakterier inte ar lika aktiva som

i varmare trakter. | exponerade havsomraden, t.ex. kring
de norska oljeriggarna, spdds oljespill ut snabbare och
ekosystemet aterhdmtar sig léttare dn i Ostersjons skyd-
dade vikar. Allmant taget aterhdamtar sig organismer med
liten kroppsstorlek och snabb forokning battre efter ett
oljeutslapp an mera storvuxna arter som far en eller nagra
ungar per ar. Faglar och sédlar som mestadels uppehaller
sig vid havsytan och fastsittande bottendjur i skvalpzonen
drabbas hérdare @n djur som kan fly oljan under vattnet el-
ler som lever pa djupare vattnen. Oljespill pa varen drabbar
fiskyngel och hdackande faglar hart, medan utslapp under
vintern t.ex. i sédra Ostersjon kan f& dnnu virre féljder for
overvintrande sjofaglar.

Oljan sjalv varierar ocksa i viskositet och tathet. Tung
olja kan sjunka och lagga sig pa bottnen. Latt olja ar akut
giftigare, men avdunstar i gengdld snabbt. De varsta effek-
terna uppstar framst ndr stora mangder raolja kommer ut
i ett avgransat kustomrade och skéljs upp pa stranderna.
Vid vissa typer av kuster kan effekterna av oljesanerinvg,
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sdrskilt med dispergeringsmedel, bli vdrre dn oljans ef-
fekter. Da dr det dr béttre att lata de naturliga sjdlvrenande
och sjdlvlakande processerna ha sin gang.

Blamusslor, tang och alfaglar
Ett nordiskt forskningsprojekt sammanstallde effekterna
av oljespill fran fartyg i en rad marina s.k. nyckelbiotoper.
Nyckelbiotoper dr naturomraden som pa grund av sin fysiska
miljo och artsammanséttning dr av mycket stor betydelse
for vaxt- och djurlivet i ett omrade. En marin nyckelbiotop
ar s.k. hardbottnar av klippor och sten. Pa dem lever t.ex.
bldmusslor och blastang som i sin tur kan kallas nyckelarter,
eftersom en hel rad av andra arter dar beroende av dem.
Stora oljekatastrofer ar sjdlvklart skadliga for havs-
miljon, men dr det da lika viktigt att forsoka forhindra de
smaspill som sker i samband med normal sjofart?
”]a, det dr det”, sdger Jonas Fejes, 1vVL:s Oljejour vid
IVL Svenska Miljdinstitutet och ledare for projektet. ”Stora
delar av de nordiska havsomradena ar sarskilt kdnsliga for
oljeutsldpp eftersom de redan befinner sig under hart tryck
fran andra féroreningar och exploatering. Bade oljeutslapp
och exploatering efter oljefyndigheter 6kar i de nordiska
havsomradena och utgor ett allvarligt hot mot vara marina
nyckelbiotoper. For vissa hotade fagelarter, fiskar och rygg-
radsldsa djur dr oljeutsldapp i hacknings- och fédosoksom-



raden det absolut stérsta hotet och kan leda till utrotning,
langvarig storning eller ekonomisk katastrof”.
Ett exempel pa en ovanligt utsatt art &r alfageln (Clangula
hyemalis), en arktisk and som héckar i enorma kolonier.
Ett enda oljespill ndra en koloni i Barents hav kan hota hela
artens overlevnad. Situationen blir inte battre av att ca en
fidrdedel av hela det europeiska bestandet 6vervintrar vid Ho-
burgshank soder om Gotland ddr ca 10 % av faglarna redan
nu varje ar berdaknas do till f6ljd av sma ”normala” oljespill.
Jonas Fejes forklarar forskningens roll nar vi vill minska
och stoppa oljeutslappen och deras effekter:

FRISKARE NORDISKA HAV

Vi behdver mera kunskap om hur olja paverkar den
nordiska marina miljon och hur vi ska begrdnsa och férhindra
framtida katastrofer. Har galler det inte enbart oljetrafiken
utan ocksa all annan sjotrafik dar vi behver en tuffare regle-
ring av tillatliga utsldapp och flytt av farleder. Jamfor med 6kan-
de vdgtrafik, dar vi fortlopande bygger storre, sdkrare vagar i
kansliga omraden, samtidigt som kraven pa mindre utslapp
fran trafiken okar. Vi behover dérfér snabbt en 6kad kunskap
om den kraftigt 6kande sjofartens och utslappens effekter
sa att vi kan forstarka regelverken och fordndra destruktiva
beteendemonster inom sjofarten”.
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Friskare nordiska hav

Haven kring de nordiska kusterna gémmer stora miljoproblem.

De mest akuta &dr 6vergddning, dverfiske och gifter. | Ostersjon &r
ndringstillforseln det storsta problemet medan Vdstnorden och de
arktiska omradena framst hotas av olja och svarnedbrytbara gifter
som transporteras langvdga ifran. | det nordiska Miljohandlingspro-
grammet for aren 2009 —2012 dr hav- och kustzonerna ett centralt
fokusomrade och malet &r att alla nordiska hav ska utnyttjas pa ett
hallbart satt och ha god ekologisk status senast ar 2020.

Den hér broschyren innehaller sju berdttelser om hur nordiska
forskare gemensamt och tillsammans med sina europeiska grannar
forsoker losa de problem ménniskans aktiviteter lett till. Det dver-
ordnade malet ar att starka forstaelsen av hur de marina ekoyste-
men fungerar och hur vi bor forvalta vara gemensamma resurser.

Alla de beskrivna forskningsprojekten dr finansierade av Hav-
och luftgruppen vid Nordiska Ministerradet.

Lds mer om det nordiska miljéarbetet pad:
www.norden.org/aeg
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