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Forord

Norden har en lang tradition av samarbete, sarskilt inom miljoomradet.
Detta har varit givande for de enskilda landerna och Norden har ocksa med-
verkat till att pragla utvecklingen internationellt.

Ett av de omraden ddr Norden har haft stort inflytande dr definitionen och
beskrivningen av BAT — Best Available Techniques eller Basta Tillgangliga
Teknik.

Utifran den nordiska traditionen att férebygga miljoproblem har de nordiska
landerna haft mycket att komma med i de internationella forhandlingarna
om vad som inom en given bransch bor betraktas som BAT.

Arbetet med BAT har startats av den nordiska BAT-gruppen —en arbetsgrupp
under PA-gruppen, arbetsgruppen for produkter och avfall under Nordiska
ministerrddet. BAT-gruppen arbetar pa det nordiska planet med att utreda
och sprida information om mojligheterna till miljovanlig produktion inom
betydelsefulla sektorer.

Gruppens arbete bidrar till att framja anvandningen av de basta tillgéngliga
teknikerna, BAT, med sarskild betoning pa renare teknologi inom utvalda
branscher. Syftet dr att minska miljobelastningen sa mycket som majligt.

Det har haftet beskriver BAT-gruppens arbete och de resultat man uppnatt
i relation till ett nordiskt savadl som ett internationellt perspektiv. BAT-grup-
pens arbete formedlas genom en lang rad aktuella publikationer, som ar
anvdndbara for myndigheter, branschorganisationer och enskilda féretag
som arbetar med BAT.

Kenneth Holm
Ord/f()‘frande i PA-gruppen

P [
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BAT i

miljglovgivningen

Fokusering pa renare teknologi
och tankegdangarna kring BAT &r en
del av det gemensamma nordiska
tankesattet, och alla de nordiska
landerna har i manga ar haft ett
system for miljogodkannande, som
bygger pd denna tradition.

Darfor var de nordiska landerna vl
forberedda, nar EU 1996 antog IPPC-
direktivet. IPPC star for Integrated
Pollution Prevention and Control,
och det dr detta direktiv som ger den
definition av BAT som i dag anvénds
over hela Europa.

BAT dr:

”det effektivaste och mest avancera-
de stadium vad gdiller utvecklingen
av verksamheten och tillverknings-
metoderna som anger en given
tekniks praktiska ldmplighet for att i
princip utgéra grunden for utsldpps-

grdnsvdrden och som har till syfte
att hindra, och ndr detta inte dr moj-
ligt, generellt minska utsldpp och
pdverkan pd miljén som helhet.

Med

e »teknik« avses bdde anvind
teknik och det sdtt pd vilket an-
ldggningen utformas, uppfors,
underhdlls, drivs och avvecklas

e »tillgdnglig« avses att tekniken
ska ha utvecklats i sadan ut-
strdckning att den kan tillimpas
inom den berérda industribran-
schen pa ett ekonomiskt och
tekniskt genomférbart sdtt och
med beaktande av kostnader
och nytta, oavsett om tekni-
ken tillimpas eller produceras
inom den berérda medlems-
Staten, forutsatt att den berérda
verksamhetsutévaren pd rimliga
villkor kan fa tillgang till den

e »bdsta« avses den teknik som
dr mest effektiv for att uppna
en hdg allman skyddsniva for
miljon som helhet."
(IPPC-direktivets artikel 2, punkt 11)

| samband med genomforandet av
IPPC-direktivet beslutade man att i
EU:s regi ta fram sa kallade BREF-
dokument (BAT referensdokument),
som anger vad som ska betecknas
som bdsta tillgangliga teknik inom
varje enskild industribransch samt
tvargdende tekniker. Totalt ska 33
BREF-dokument utarbetas, varav 32
dar klara och i bruk. For ytterligare
information se http://eippcb.jrc.
es/pages/FActivities.htm



Arbetet i Nordiska
ministerradets BAT-grupp

BAT &r i dag ett begrepp som &r
internationellt accepterat och
integrerat i miljregleringen pa bade
nationell, EU och internationell niva.
De nordiska landerna har aktivt
uppmanat till att BAT laggs till grund
i samband med de olika industriella
aktiviteterna - bade inom Norden,
inom EU och i internationella for-
handlingar.

Det nordiska samarbetet kring BAT

har syftat till:

1) Att utarbeta information om BAT
och renare teknologi at bran-
scher med manga nordiska, och
i synnerhet sma och mellanstora
foretag.

2) Att gora ett gemensamt nordiskt
avtryck pa EU:s arbete med att ta
fram BREF-dokument.

Rapporterna med beskrivningarna
av renare teknologi och BAT har
ocksa haft syftet att ge foretag och
myndigheter 6verblick och enkel
tillgang till informationen, med
forhoppningen att teknologierna

tillampas och miljobelastningen
reduceras.

Rapporterna har haft stor betydelse
for det internationella BAT-arbetet.
Det faktum att Norden vid flera
tillfallen redan haft en egen BAT-
rapport nar EU-férhandlingarna om
BREF-dokumenten pabdrjats, har
inneburit att Norden har haft ett vik-
tigt inflytande pa resultatet. Man har
tagit storre hansyn till de nordiska
intressena, an vad som annars hade
varit fallet. Inom livsmedelsomradet
dar de nordiska rapporterna t.ex.
nagra av de mest anvdnda kallorna i
EU:s BREF-dokument.

Over de sista 12 &ren har Nordiska
ministerradet utarbetat 16 publika-
tioner om BAT inom olika branscher,
och dessa dr fortfarande aktuella.

Anvidndning av BAT-publikationerna
Det &r ett grundlaggande krav i alla
de nordiska miljolagstiftningarna
och EU:s IPPC-direktiv, att foretag
ska begrdnsa féroreningarna sa

Nordiska ministerradet 2007 / BAT

mycket som mojligt genom att
anvanda BAT.

| de nordiska landerna finns det en

allman tradition av att myndighe-

ter och foretag, sa langt det gar,

gemensamt hittar en l6sning pa de

miljéproblem som kan uppsta.

| det samarbetet dr de nordiska

BAT-rapporterna ett bra verktyg

och ett inspirationsmaterial for att

fa en dverblick 6ver de mojligheter

som finns. Erfarenheterna visar att

anvandning av BAT-rapporter och

BREF-dokument innebar:

e en mer kvalificerad dialog mellan
myndighet och foretag,

e att det genomfors fler miljoakti-
viteter dn tidigare,

e attvissa punkter laggs tidigare
pa dagordningen &n forut.

Pa de féljande sidorna finns

korta resuméer av rapporterna samt
exempel pa vad som rekommende-
ras som BAT. En dversikt over alla
publikationerna och var du kan hitta
dem finns pa sidan 22.
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Bedste tilgeengelige teknikker
(BAT) i autoveerksteder

Nordiska ministerradet gav 2006

ut rapporten: ”Bedste tilgaengelige
teknikker (BAT) i autoveerksteder”
(TemaNord 2007:544) och i engelsk
Oversdttning ”Best Available
Techniques for Garages” (TemaNord
2007:545). Syftet med rapporten

dr att presentera en dversikt over
de olika aktiviteter som sker pa
bilverkstéder, och beskriva de
nuvarande mojligheterna for att
genomfora renare teknologi eller
basta tillgangliga tekniker for att
undvika eller minska utslapp och
miljobelastningar.

Bilverkstdaderna alstrar buller, avfall
samt spillvatten och kan dessutom
bidra till luftférorening, framst
genom anvandning av flyktiga
organiska l6sningsmedel (VOC) vid
underredesbehandling och lacke-
ring, men dven fran exempelvis
avfettningsmedel, spackelmassa
och lim.

Spillvatten fran bilverkstader kan ha
ett hogt innehall av olja, tungmetal-
ler och andra miljoskadliga dmnen.
Avfallsmangden fran bilverkstader
ar stor och innehaller manga typer
av farligt avfall, och det finns ocksa
en betydlig risk for markférorening i
synnerhet fran olja och tungmetaller.

| sjdlva bilarna och i en lang rad av
de bilvdrdsmedel, reservdelar och
material som anvands pa bilverk-
stdder, ingar @mnen som utifran ett
miljo- och hdlsomdssigt perspektiv
dr sdrskilt oroande. Dessa dmnen
har stor betydelse for arbetsmil-
jon, och sprids till miljon inte bara
genom foéroreningar direkt fran
bilverkstaden, utan ocksa fran
bilen i hela driftsfasen, och nar den
skrotas.

BAT-méjligheter

Rapporten beskriver BAT-mgjligheter

inom foljande omraden:

e Spillvatten, som ror sandfilter,
oljeavskiljare och uppsamlings-

och kontrollbrunnar.
Vattenférbrukning, huvudsakli-
gen forbunden med recirkulering
i samband med biltvatt och tvatt
av motordelar.

Energi, ddr energibesparingar
kan uppnas med hjalp av en
effektiv klimatskarm och opti-
merad anvdndning av eldrivna
verktysg.

Kemikalier och oljeprodukter, dar
speciellt metoder for val av mer
miljovanliga produkter beskrivs.
Avfallshantering, dar det finns
anvisade metoder for sortering,
forvaring och bortskaffning.
Buller, framst mojligheter att be-
grdnsa buller fran utprovning av
motorer, verktyg, kompressorer
osv.

Luft, minimering av utsldpp av
damm, svetsrok, avledning av
luft och gaser, sprutdimmor och
angor.

Mark, dar man beskriver lam-
pliga beldggningstyper under
lagring.



BAT - fordonstvatt

Nordiska ministerradet gav 2007

ut rapporten: ”BAT - fordonstvatt”
(TemaNord 2007:547) och i engelsk
oversdttning ”BAT — Car Washing
Facilities” (TemaNord 2007:546).
Syftet med rapporten har varit att
undersoka BAT for att minska miljo-
belastningen fran biltvattsanlagg-
ningar i Norden.

Halften av all biltvatt i Norden sker
utanfér tvdtthallar och utan rening
av spillvattnet, vilket leder till en
risk for fororening av grundvatten
eller andra recipienter. Féroreningar
fran fordonstvatt kommer fran tvatt-
kemikalierna, vagbeldggning, olje-
produkter fran bilen med mera, och
bestar bl.a. av olja, tvattmedelsres-
ter (tensider), komplexbindare och
metaller. | spillvatten fran biltvatts-
anldggningar har man bland annat
hittat mjukgdrare som dietylhexylf-
talat (DEHP) t.ex. fran fogmassor
och polyaromatiska kolvaten (PAH)
som finns i dack.

BAT-méjligheter

Rapporten drar bland annat
slutsatsen att om man kan fa de
manga tvattar av bilar som idag sker
hemma, utan reningsutrustning,

att istéllet sker i biltvatthallar, kan
man minska féroreningen betydligt.
Harutdver beskriver rapporten olika
BAT-majligheter pa biltvattsanlagg-
ningarna, som exempelvis:

Anvdndning av mer miljovan-
liga kemikalier, t.ex. genom att
undvika anvdndning av l6snings-
baserade avfettningsmedel och
nonylfenoler.

Installation av totalt slutna sys-
tem med uppsamling av allt spill.
Installation av ytterligare
reningstekniker for rening och
recirkulering av tvdttvatten och
kemikalier m.m.

Traning av personalen i egenkon-
troll, journalféring och miljéan-
passat beteende.
Avfallssortering och bortskaff-
ning till godkdnda behandlings-
anldggningar.

Nordiska ministerradet 2007 / BAT
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Handtering av avfall ombord pa fiskefartgyer
og mindre fartgyer

Nordiska ministerradet har 2006
gett ut ett hafte: "Handtering av
avfall ombord pa fiske fartgyer og
mindre fartgyer” (2007:567) med
tillhérande bakgrundsrapport:
Handtering av avfall ombord pa
fiskefartgyer og mindre fartgyer
(TemaNord 2006:502). Hiftet ges
ut pa norska, svenska, finska,
islandska och faroiska. Syftet med
det har haftet har varit att ge insikt i
lagstiftningen pa omradet, samt en
overblick 6ver de teknologier som
kan bidra till en effektiv avfallshan-
tering fran fiskefartyg och andra
mindre fartyg.

Haftet diskuterar sarskilt utslapp
av avfall fran skepp som regleras
av MARPOL 73/78, vilket ar den in-
ternationella regeluppsattning som

faststéller minimikrav for fororening
genererad fran skepp i den marina
miljon. | haftet redog6r man for olje-,
kloak- samt hushallsliknande avfall
och beskriver bade bdsta tillgdngliga
tekniker (BAT) och basta miljopraxis
(Best Environmental Practice, BEP),
samt de sdrskilda bestammelser
som galler i nordeuropeiska farvat-
ten.

Haftet identifierar riktlinjer for
avfallshantering ombord. Det ror
sig om teknologier och system sa
vdl som rutiner och rapportering.
Ansvarsfull miljovanlig hantering av
avfall borjar oftast med etablering
och tillampning av bra och effektiva
rutiner. Rutiner som bdr beskrivas

i en enkel och lattillganglig avfalls-
plan, som synliggor var avfallet

uppstar.

Forutsdttningarna for en bra avfalls-

hantering fran fiskefartyg och min-

dre fartyg vilar pa féljande enskilda

faktorer:

e Medvetandegorande och upplar-
ning — motivation

e System — genomforande av ruti-
ner och processer

e Matning — 6vervakning och verifi-
kation.

BAT-méjligheter

For att vélja BAT ombord pa ett
fartyg bor utgangspunkten vara att
man faststéller en miljévanlig praxis,
att den genomférs ombord, och att
man ddrefter definierar losningar
som sdkerstdller att denna praxis
efterlevs. Det kan t.ex. vara en av-
fallssortering som sadkrar att avfallet
lamnas pa godkanda mottagnings-
anlaggningar i land, och att man

pa forhand har forsakrat sig om att
avfallet kan forvaras pa ett tillfreds-
stallande satt ombord.



BAT examples from the Nordic
iron and steel industry

Nordiska ministerradet gav 2006

ut rapporten ”BAT examples from
the Nordic iron and steel industry”
(TemaNord 2006:509). Syftet med
rapporten har varit att stotta det
kommande arbetet inom EU med
uppdateringar av BREF-dokument
inom dessa industrier och starka
méjligheterna att BREF-dokumenten
ska inbegripa nordiska exempel.

Referensdokumenten till rapporten
ar tva av EU:s BREF-dokument avse-
ende:

1) jarn- och stalindustrin (BREF on
the production of iron and steel,
2001).

2) bearbetning av jarn och metall
(BREF on the ferrous metals pro-
cessing industry, 2001).

Rapporten presenterar manga
bra exempel pa BAT fran Norden,
inklusive:
e data sarskilt for miljopdverkan
och energieffektivitet och,
¢ bdde etablerade tekniker och
”framvaxande tekniker”, som
inom en snar framtid kommer att
vara etablerade tekniker.

BAT-mojligheter

Rapporten visar att det finns
manga processer, delprocesser och
mattekniker i Norden som ligger
pa BAT-niva, bade inom jadrn- och
stalindustrin och inom bearbetning
av jarn och metall.

Rapporten presenterar 35 nordiska
exempel lika férdelade pa de tva
BREF-dokumenten, ddr merparten
ar etablerade tekniker, men dér det
dven finns 8 exempel pa” fram-
vaxande tekniker”.

Harutover kommenteras innehallet i

de ndmnda BREF-dokumenten.

Nordiska ministerradet 2007 / BAT
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Batliv —en ren glede!

Nordiska ministerradet gav 2005 ut
broschyren ”Batliv — en ren glede!”
(ANP 2005:746). Broschyren har
getts ut pa norska, svenska, finska,
islandska och fardiska samt engel-
ska och tyska. Avsikten med bros-
chyren &r att ge batdgare, medlem-
mar av batklubbar och ansvariga for
fritidsbatshamnar information om de
skyldigheter som bade batdgare och
hamnansvariga har for att minska
fororeningar i och omkring fritids-
batshamnar. Harutover ger broschy-
ren exempel pa [6sningar, som kan
bidra till att minska fororeningar.

| Norden anvéands arligen minst en
miljon liter vaxthindrande bottenfarg
och andra underhallsprodukter for
nojesbatar. Vissa av dessa innehal-
ler biocider, som har en skadlig
effekt pa livet i havet, dar och sjoar.
Manga batagare tar varje ar bort
stora mangder gammal bottenfarg,
som kan utgora en stor kalla till foro-
rening om den inte samlas upp. Pa
motsvarande satt uppstar det stora
mangder av andra avfallstyper runt
omkring i hamnarna.

Vid slutet av batsdasongen rengér
batdgarna ofta batens skrov med
vatten under hogt tryck. | det slam
som spolas av baten finns det da
ofta koppar och andra aktiva be-
standsdelar fran bottenfargen.

For att losa de hdr potentiella mil-
joproblemen finns det i broschyren
rekommendationer pa en lang rad
olika l6sningar.

BAT-maéjligheter

Broschyren rekommenderar bland

annat att:

¢ Alla hamnar och batklubbar bor
utse nagon som ar miljdansvarig.

e Alla hamnar bor ha ett lattill-
gdngligt avfallssorteringssystem
med mojlighet att sortera avfall.

e Rester av bottenfdrg och
slipdamm bo6r samlas upp och
bortskaffas som farligt avfall.

e Batdgare bor vara uppmarksam-
ma pa farligheten i de produkter
de anvédnder, och se om de kan
hitta mer miljovanliga alternativ.

¢ Alla hamnar bor installera ett
spolningsomrade dar spolvattnet
rinner av till en uppsamlings- och
sedimenteringstank.

e Olja och brénsle bor forvaras i
en uppsamlingsbassang med
ogenomtranglig botten.

e Absorberande material bor fin-
nas tillgangligt om en nodsitua-
tion skulle intraffa.



Nordiska ministerradet 2007 / BAT

Beste tilgjengelige teknikker for

fiskeoppdrett i Norden

Nordiska ministerradet gav under
2005 ut rapporten ”Beste tilgjenge-
lige teknikker for fiskeoppdrett i
Norden” (TemaNord 2005:528) och
under 2006 en kortversion av rappor-
ten pa norska, islandska, fardiska,
finska och svenska. Rapporten ger
en Oversikt dver de processer, som
finns tillgdngliga inom nédringsgrenen
och beskriver miljéférhallandena
samt de tekniker, som kan betraktas
som “bdsta tillgangliga teknik” for
att minska forbrukningen av resurser
och miljopaverkan fran bade land-
och havsbaserad fiskodling.

Fiskodling i Norden omfattar manga
olika marina och farskvattenarter,
och representerar en betydande
arlig produktion i Europa. Man gor
skillnad pa landbaserad fiskodling i
farskvatten med utlopp till dlvar, dar
och sjoar, och havsbaserade saltvat-
tensanldggningar.

BAT-rapporten utarbetades som en
hjdlp for de nordiska féretagen nar
det géller att identifiera renare tek-
nologi. De processer som anvands
pa de nordiska foretagen ar jam-
forbara, varfor det var givande att
samla de nordiska erfarenheterna.

Ur ett miljomassigt perspektiv
praglas branschen av:

Forbrukning av energi till upp-
varmning och pumpning av
vatten, belysning, syresattning
och UV-behandling av vatten
(landbaserade anldggningar)
Medicin (antibiotika) och desin-
fektionsmedel

Utledning av organiskt material
(ndringsamnen) i form av botten-
sedimentering av foderspill och
exkrementer

Avfall i form av dod fisk och
emballage

Lukt fran foderlagring och tankar
for konservering av dod fisk
Rymning av odlingsfisk

BAT-méjligheter

Rapporten beskriver olika BAT-mgj-
ligheter. Ett urval av de presenterade
teknikerna dr:

Recirkulering av vattenforbruk-
ning med mikrofiltrering, biofilter
och syresattning av vattnet
(landbaserade anldggningar)
Denitrifikationsfilter i recirkule-
ringsanldggningen for minime-
ring av nitratutslapp
Fosforfallning i recirkulerings-
anldggningen for minimering av
fosforutslapp

Hogtryckstvatt med vatten for
minskad forbrukning av desin-
fektionsmedel och tvattmedel
Tekniker for upptéckt och
uppsamling av foderspill
Tekniker for att minska beho-
vet av kopparimpregnering av
odlingsnat
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Miljovanligare mekaniska
metallbearbetningsprocesser

Nordiska ministerradet gav 2002 ut
rapporten ”Miljovanligare meka-
niska metallbearbetningsprocesser”
(TemaNord 2002:527) och i engelsk
version ”Environmentally acceptable
metalworking processes” (TemaNord
2002:528). Rapporten beskriver
mojligheterna for att minska miljo-
paverkan fran processer for metall-

bearbetning inom verkstadsindustrin.

Rapporten gar i forsta hand igenom
de bearbetningsmetoder, ddr man
anvander metallbearbetningsvatskor
sa som kyl- och smérjmedel, och
vilka substitutionsmgjligheter som
finns samt alternativa metallbearbet-
ningsmetoder.

Metallbearbetningsvatskor anvands
for att minska friktionen vid bearbet-
ningen och for att undvika slitage,
driftsstopp och 6kad energiférbruk-
ning. Vatskorna har darmed viktiga
funktioner som kylning, smorjning
och bortférande av metallspan.

Viétskorna bestar oftast av en mine-
raloljeblandning med olika additiv
(tillsatser), som beror pa medlets
funktion. Merparten (75 %) av
vdtskorna samlas upp och destru-
eras (forbrdnns) pa godkanda an-
laggningar, men resterande del sitter
kvar pa de behandlade dmnena eller
spanen, som avfettas vid en senare
process.

Mineraloljor ar klassificerade som
svarnedbrytbara, och bland ad-
ditiven finns en rad miljébelastande
dmnen, t.ex. sa kallade EP-tillsatser
(extreme pressure), som kan vara
klorerade paraffiner, klorerade fett-
syror eller svavelinnehallande fore-
ningar. Det kan finnas alkylfenoler

i emulgeringsmedlet och ditiokar-
bamater, bly- och borféreningar
anvands som antindtningsmedel.
Den miljo som vatskorna ska vara
aktiva i ar mycket utsatt for mikro-
organismer, vilket skapar behovet
av att anvanda biocider, som kan
ge anledning till bade arbetsmiljo-
problem och pa ett senare stadium
yttre miljoproblem.

BAT-mojligheter

For att minimera miljobelastning i

samband med anvandning av me-

tallbearbetningsvatskorna rekom-
menderar rapporten bl.a.:

e Substitution av miljofarliga
vdtskor med innehall av exem-
pelvis polyaromatiska kolvaten
(PAH), klorerade paraffiner eller
fenoler.

e Anvandning av produkter som &r
val undersokta och deklarerade.

e Bittre tankanldggningar och
rorsystem for férvaring av
vdtskorna, sa att produkternas
livsldangd forlangs, och kassering
minimeras.

e Behandling av anvédnda vatskor
med hjélp av ultrafiltrering kom-
binerat med omvand osmosfiltre-
ring, sa att de kan ateranvédndas.

e Slutna avfettningsanlaggningar,
som minimerar mangden olja och
additiv i spillvattnet.

e Alternativa metallbearbetnings-
metoder, utan anvandning av
vatskor, genom utveckling av
mer avancerade maskinverktysg.



Basta tillgangliga teknik for
ytbehandling av metaller

Nordiska ministerradet gav 2002 ut
rapporten ”Bdsta tillgangliga teknik

for ytbehandling av metaller” (Tema-

Nord 2002:526). Den finns dven ut-
given pa engelska: ”DEA — an aid for
identification of BAT in the inorganic
surface treatment industry” (Tema-
Nord 2002:525). Rapporten innehal-
ler samtidigt en uppdatering av en
tidigare rapport om samma dmne
”Mojligheter att minska miljobelast-
ningen fran ytbehandlingsindustrin”
(TemaNord 1993:561). Rapporten
beskriver den senaste teknologiska
utvecklingen och presenterar resul-
taten av en metod for att identifiera
BAT och méjligheterna att minska
miljopaverkan vid ytbehandling.

Rapporten anvédnder sig av en ny
benchmarkingmetod kdand som Data
Envelopment Analysis (DEA). For-

delen med DEA-metoden &r att man
kan identifiera BAT utifran befintligt
material utan att behéva vikta olika
utslapp, energiférbrukning och
ramaterial gentemot varandra. Den
undersokning som gjorts bland
foretag som forzinkar, visar att hog
produktivitet och god miljopresta-
tion l4tt gar att kombinera.

BAT-maéjligheter
Inom ytbehandlingsindustrin uppnar
man de badsta miljomassiga resulta-
ten genom en lag vattenforbrukning
kombinerad med en lag energifor-
brukning, eftersom det ger den
bdsta utnyttjandegraden och det
minsta spillet av metaller. Ett urval
av de BAT som presenteras dr:
e Separata materialflow/material-
strommar, som ger de bdsta
mojligheterna till recirkulering.

Nordiska ministerradet 2007 / BAT

e Avloppsldsa processer, som
minimerar vattenférbrukning och
forlust av metaller.

e Efterbehandlings- och renings-
teknologier, som reducerar
metallinnehallet i spillvattnet.

e Alternativa energikéllor for
uppvdrmning av processbad.
| dag anvands huvudsakligen
el fér uppvdarmning, vilken kan
ersdttas med t.ex. olja, gas eller
biobrdnslen.

Rapporten visar att de mest miljoef-
fektiva ytbehandlingsindustrierna
oftast dr specialiserade och har kva-
litetsstyrning, miljoledningssystem
och effektiva ndtverk av leverantorer
och myndigheter.
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Best available techniques (BAT)
for the Nordic dairy industry

Nordiska ministerradet gav 2001 ut
rapporten ”Best available techni-
ques (BAT) for the Nordic dairy
industry” (TemaNord 2001:586) och
2003 en kortversion av rapporten,
ANP 2003:719, pa danska, svenska,
norska och finska. Rapporten ger en
oversikt 6ver mejeriindustrin i Nor-
den, de produktionsprocesser och
tekniker som anvands samt radande
emissions- och konsumtionsnivaer.
Dessutom beskrivs potentiella
kandidater for ”basta tillgangliga
teknik”.

Mejeriindustrin omvandlar mjolk till
olika typer av mejeriprodukter, och
ka@nnetecknas i Norden bade av sma
gardsmejerier och stora kooperativ
och multinationella foretag.

BAT-rapporten utarbetades i sam-
band med att EU tog fram sitt BREF-
dokument for livsmedel, lask och
mjolk. Rapporten har varit en mycket
vdl utnyttjad kalla i EU-arbetet,

och det fardiga BREF-dokumentet
har éver 4o referenser till Nordiska
ministerradets rapport.

I miljomassiga sammanhang praglas

industrin av:

e en hog energiforbrukning fér
upphettning och rengoring,
indunstnings- och torkningspro-
cesser, kylning och ventilation
samt belysning,

e en hog vattenforbrukning fér
rengdring av produktionsutrust-
ning och vid nedkylning,

e en hog forbrukning av kemikalier
for rengdring och desinfektion,

e stora mangder processavlopps-
vatten med en hogt organisk
belastning och l6sningar av
rengdringsmedel,

e avfalliform av férpacknings-
material,

e kylsystem innehallande freoner
(CFQ), som &r under avveckling,

e buller frdn mjolktransporter,
torkningsanlaggningar och kyl-
kompressorer.

BAT-méjligheter

Rapporten beskriver potentiella BAT-
tekniker for reduktion av industrins
miljépaverkan och ndmner bl.a.

miljoledningssystem, regelbundna

maétningar, identifiering av daliga ru-

tiner och motivation av medarbetare

som grundlaggande for ett lyckat

miljoarbete. Ett urval av presente-

rade BAT ar:

¢ frekvensomvandlare pa elmotorer

e forkylning av cirkulerande is-
vatten

e vdrmedtervinning

e minimering av vattenforbrukning
till rengdring t.ex. genom ateran-
vandning av slutskoljvattnet

e automatisk dosering av ren-
goringsmedel

e anvandning av cirkulerande
transportférpackningar



BAT rapp

ort — bedste tilgeengelige

teknik (BAT) i slagterier

Nordiska ministerradet gav 2001 ut
rapporten ”BAT rapport — bedste til-
gangelige teknik (BAT) i slagterier”
(TemaNord 2001:552) och i engelsk
version ”BAT report — best availa-
ble techniques in slaugterhouses”
(TemaNord 2001:553). Under hela
1990-talet arbetade slakterierna
med att infora renare teknologi,
och denna rapport stravar efter att
ge en Overblick 6ver mojligheterna
till renare teknologi inom kéttbran-
schen. Rapporten beskriver data for
fororeningar och resursférbrukning
samt nyckeltal pa féretagsniva och
for delprocesser.

BAT-rapporten utarbetades i
samband med att EU tog fram sitt
BREF-dokument for slakterier.
Rapporten har varit en mycket val
utnyttjad kalla i EU-arbetet, och
det fardiga BREF-dokumentet har
over 20 referenser till Nordiska
ministerradet.

Den nordiska slaktindustrin kdanne-
tecknas av relativt fa och stora en-
heter, dock har ndgra av landerna,
pga. av geografiska forhallanden,
flera mindre anldaggningar. Miljo-
mdssigt prdglas industrin av en stor
vatten- och energiférbrukning samt
stora utsldpp av spillvatten med ett
hogt innehall av organiska @mnen.
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BAT-méjligheter

Rapporten pekar pa BAT-losningar

inom slakt av svin, kreatur, lamm

och kycklingar, tillverkning av korv
och kottfoderframstéllning. Renare
teknologi pa ett slakteri innebar
bla.:

e Vattenbesparing genom att
forse kranar och slangar med
sparmunstycken och automatiskt
stopp/stdngning av kranar nar
produktionen stannar.

Energibesparing genom under-
hall av tryckluftsinstallationer
och ventilationsanldggningar.
Minimering av spillvattenférore-
ning genom att samla upp spill
sa nara kallan som magjligt och
undvika att kottrester, blod och
liknande blandas med spillvatt-
net.
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Bedste tilgaengelige teknikker (BAT)
i den grafiske industri

Nordiska ministerradet gav 1998 ut
rapporten ”Bedste tilgengelige tek-
nikker (BAT) i den grafiske industri”
(TemaNord 1998:592) och i engelsk
version ”Best available techniques
for the printing industry” (TemaNord
1998:593). 2002 utkom en kortver-
sion av rapporten pa danska, sven-
ska, norska, islandska och finska.
Rapporten omfattar en detaljerad
genomgang av den grafiska indust-
rin i de nordiska landerna, anvanda
produktionsprocesser och tryckme-
toder, vasentliga miljobelastningar
och rekommendationer for renare
teknologi.

Den grafiska industrin framstaller
manga olika typer av tryckta produk-
ter: Dagstidningar, reklamtidningar,
veckotidningar, kataloger, bécker,
broschyrer, emballage m.m. ochii
Norden kdnnetecknas industrin av
stor variation. De flesta féretagen

dr sma.

BAT-rapporten togs fram som en
hjalp for att identifiera renare tek-
nologi vid en tidpunkt da inkdpare,
anvandare och producenter av
grafiska produkter i allt hogre grad
blev uppméarksamma pa miljébelast-
ningen fran den grafiska industrin,
och da manga grafiska verksamhe-
ter inforde miljoledning och lycka-
des uppfylla miljokriterierna for det
nordiska miljomarket Svanen.

- .

Miljomassigt praglas branschen av
att de storsta miljobelastningarna
inte ligger i de grafiska processerna,
utan i tillverkningen av papper,
kartong, plast eller andra material
som man trycker pa. Det handlar
darfor om att undvika 6verforbruk-
ning och spill av material, och om
att tillgodose alla mojligheter till
ateranvandning av material.

BAT-mdjligheter

Rapporten rekommenderar att man
anvander papper som dr framstallt
med minsta mojliga miljobelastning.
Det vill sdga papper framstallt av
atervinningsfibrer eller fibrer fran ett
hallbart skogsbruk och som blekts
utan klor (TCF-papper). Dessutom
rekommenderas t.ex.:

Substitution av tryckfarger,
lacker och lim sa att anvénd-
ningen av farliga @mnen som
kadmium, kvicksilver, bly och
krom minimeras eller undviks
helt.

Anvandning av mineraloljefria
offsetfarger baserade pa vegeta-
biliska oljor.

Lagsta mojliga gramvikt for
pappret med hansyn till produk-
tens syfte.

Ett format som passar till
standard pappersark, sa att sa
lite som majligt gar forlorat vid
renskdrning.

Anvandning av vegetabiliska
tvdattmedel.

Minskning av alkoholmdngden i
fuktvattnet.
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BAT - Best Available Technology
i Fiskeindustrien

Nordiska ministerradet gav 1997

ut rapporten ”BAT - Best Availa-

ble Technology i Fiskeindustrien”
(TemaNord 1997:580) och i en-
gelsk version ”BAT Best Available
Technology in the Fishing Industry
(TemaNord 1997:579). Rapporten
beskriver mojligheterna att minska
vattenforbrukning och reducera
fororeningar fran sillfileingsindustri,
makrill, vitfisk och rékindustri samt
fiskmjolsindustri genom att infora
renare teknologi.

Den nordiska fiskeflottan landar
stora mangder fisk och skaldjur
varje ar, och syftet med rapporten
var att ge en samlad beskrivning

av metoder och utrustning for att
begrédnsa resursanvandningen i
framstallningsprocesserna och
reducera utsldpp samt att identifiera
renare teknologi vid en tidpunkt

da fiskeindustrin befunnit sig i
stralkastarljuset pa grund av en hog
vattenforbrukning och stora utsldapp
av organiskt material. De processer
som anvdnds i de nordiska fiske-
industrierna ar i stort sett lika, och
darfor var ett gemensam nordiskt
erfarenhetsutbyte till gagn.

Ur ett miljomassigt perspektiv
prdglas industribranschen av stor
vattenforbrukning (farskvatten)
samt stora utledningar av spillvatten
med en hog organisk belastning,

varfor foretagets lage och recipien-
tens formdga att omsatta utslap-
pen dr avgdrande for problemets
omfang.

BAT-rapporten anvdndes som refe-
rensdokument i samband med att
EU tog fram sitt BREF-dokument for
livsmedel, lask och mjolk.

BAT-mojligheter

Industrin dr mycket beroende av

produktkvaliteten. Det har darfor

varit ett krav pa att BAT-lGsningarna

inte inverkar negativt pa produkt-

kvaliteten. Rapporten beskriver de

bésta tillgangliga teknikerna, som

bygger pad snabb separation av avfall

och processvatten och:

e eliminering av onodig vattenfor-
brukning,

e minimering av nddvandig vatten-
forbrukning med kénd teknologi,

e utveckling av ny teknologi.
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Reduksjon av utslipp

fra skipsverft

Nordiska ministerradet gav 1995

ut rapporten "Reduksjon av

utslipp fra skipsverft” (TemaNord
1995:609) och i engelsk dversitt-
ning "Reduction of Emissions from
Ship Yards” (TemaNord 1996:556).
Rapporten ger en oversikt 6ver
skeppsbyggnads- och skeppsun-
derhallsindustrin i Norden, Tyskland
och Holland. Rapporten beskriver
miljoférhallandena och anvanda en-
hetsoperationer, varefter man pekar
pa potentiella kandidater till ”basta
tillgangliga teknik”.

Skeppsbyggnad dr en traditionsrik
bransch i Norden, och pa varven
byggs alla former av skepp och
batar, t.ex. fiskekuttrar, passagerar-
fartyg, isbrytare och fraktskepp/
godsfartyg.

Miljomadssigt ar det i det ndrmaste
utan betydelse vilken typ av skepp
det dr som ska byggas. Daremot dr
det vdsentliga skillnader pa miljo-
belastningen fran varv som bygger
nytt, och varv som har betydande
reparations- och underhallsaktivi-
teter.

I miljomassiga sammanhang praglas

industrin av:

e spillvatten som innehaller
slipmedel, sandbldstringsmedel,
rost/jarn, olja, tungmetaller och
fargrester,

¢ buller fran slipning, sagning,
sandbldstring, drift av kompres-
sorer m.m.

e |uftfororening i form av partiklar,
l6sningsmedel, aerosoler och
lukt,

e avfalliform av jarnskrot, metal-
lavfall, anvdanda sandbldstrings-
medel, oljehaltigt avfall,
farg- och lackavfall och l6snings-
medelshaltigt avfall.

BAT-méjligheter

Rapporten beskriver en rad BAT-moj-

ligheter, och ett urval av de tekniker

som presenteras dr:

¢ Alla aktiviteter bor sa langt som
mojligt genomfdras inomhus for
att minimera externt buller, men
detta krdver goda ventilations-
forhallanden och uppsamling av
spill.

e Uppsamling och ateranvandning
av sandbldstringsmedel.

e Anvandning av hégtrycksspol-
ning med vatten for rengoring av
stal, och rening av avloppsvatt-
net.

e Slutna/avskdarmade malningsbas
inomhus med god utsugning och
uppsamling av spill.

e Stdngda tvattsystem med ateran-
vandning av l6sningsmedel.



BAT for

billakkeringsanlegg

Nordiska ministerradet gav 1995 ut
rapporten ”BAT for billakkerings-
anlegg” (TemaNord 1995:607) och

i engelsk version ”BAT for Vehicle
Refinishing Shops” (TemaNord
1995:608). Rapporten beskriver de
processer, metoder och utrustning
som lampar sig for att reducera sma,
ej kontinuerliga utsldapp av flyktiga
organiska forbindelser (VOQ).

Billackeringsbranschen ar en bran-
sch, som vanligtvis bestar av manga
och sma foretag — i genomsnitt 2
anstdllda per foretag. Miljomassigt

dr det sjdlva lackeringsprocessen
som dr den storsta kallan till VOC-
utsldapp — speciellt tacklackerna har
ett hdgt innehall av l6sningsmedel.
Utsldppen sker dels under lackerin-
gen, genom att 6verskottslack inte
hamnar pa produkten utan fors ut
med ventilationen, och dels under
torkningen av produkten.

BAT-maéjligheter

Utifran undersékning av tenden-
serna inom omradet beskriver
rapporten kommersiellt tillgangliga
reningsmetoder och nya lackpro-
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dukter och deras krav pa utrustning,
samt de miljomassiga mojligheterna
med de nya produkterna. Rapporten
lagger fram ett utkast pa en gradvis
omldggning av de mer dn 20 000
fargkombinationer, som finns till
bilar, dar l6sningsbaserade och
vattenspadningsbara produkter
anvédnds parallellt. Nya lacker kom-
mer att reducera VOC-utsldppet med
85-90 % med ett fullstandigt vatten-
baserat system, ddr utrustningen
ocksa rengors med vattenbaserade
rengéringsmedel.
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BAT Tekstil
vadbehandling

Nordiska ministerradet gav 1995 ut
rapporten ”BAT Tekstil vadbehand-
ling” (TemaNord 1995:568). ”BAT
for Textile Industry” (TemaNord
1996:558) dr en engelsk utgivning
av samma rapport. Rapporten ger
en oversikt dver de tillgangliga
mojligheter som finns for att infora
renare teknologi och darmed redu-
cera fororeningen i samband med
textil vatbehandling.

Textil vatbehandling omfattar
forbehandling, fargning, tryckning
och/eller efterbehandling av textiler.

e Processoptimering genom reduk-
tion av badforhallandet — forhal-
landet mellan badvolymen och
textilmangden.

e Processoptimering av skolj-
processer genom dteranvand-
ning av det renaste skoljvattnet.

® Processoptimering genom auto-
matisering av kemikaliedosering.

e Substitution av natriumhypo-
klorit (NaOCl) med vateperoxid
(H202) for blekning eller blek-
ning med enzymer.

e Substitution av APEO-baserade
(alkylfenoletoxylater) och Gs-
ningsmedelsbaserade detergen-
ter.

e Substitution av azofdrger, me-
tallkomplexfarger och disperge-
ringsmedel baserat pa klorerade
6sningsmedel.

I Norden har textilindustrin generellt
sett upplevt en hard konkurrens fran
varldsmarknaden, men bestar i dag
fortfarande av en lang rad mindre
och mellanstora foretag.

Miljomadssigt kdnnetecknas industrin
av en hog vatten- och energiforbruk-
ning samt stora utsldpp av spillvat-
ten samt forbrukning av kemikalier.

BAT-méjligheter

Rapporten beskriver en rad méjliga
BAT-l6sningar, och ett urval av de
tekniker som presenteras dr:
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Mojligheter att minska miljobelastningen

fran garverier

Nordiska ministerradet gav 1993 ut
rapporten ”Mojligheter att minska
miljobelastningen fran garverier”
(NSA 1993:517) och i engelsk ver-
sion ”Possibilities for a Reduction of
the Pollution Load from Tanneries”
(NSA 1993:516). Rapporten be-
skriver de praktiska mojligheterna
att reducera miljépaverkan fran
garverier, och identifierar renare
teknologi.

Garverier framstéller lader, som i
princip ar en omvandling av ett bio-
logisk nedbrytbart material — hudar
—till ett biologisk stabilt material
—lader — som loper 6ver tre huvud-
processer: Avldgsnande av smuts
och har m.m., kemikaliebehandling
av hudarna for at ge ladret de ratta
egenskaperna och en efterbehand-
lingsprocess.

I Norden har garverierna generellt
sett upplevt en hard konkurrens
fran varldsmarknaden, och bade
den totala produktionen och antalet
foretag har varit pa stadig nedgang.

| miljomassiga sammanhang praglas

industrin av:

e Stora mangder spillvatten
fororenat med sulfid, organiskt
kvdve och ammonium, krom och
organiska dmnen.

e Stor férbrukning av vatten,
energi och kemikalier.

e Avfalliform av garvade och
ogarvade hudar.

BAT-méjligheter

Rapporten beskriver en rad BAT-m&j-

ligheter, och ett urval av de presen-
terade teknikerna dr:

Garvning av farska hudar for
att undga saltkonservering och
urlakning/utspolning av salt.
Skonsam harborttagning for att
reducera det organiska innehal-
let i spillvattnet.

Hogfixerande kromgarvning vid
hogre temperatur och mindre
vattenforbrukning.
Kromatervinning.
Vattenbaserad efterbehandling i
stallet for losningsmedelsbase-
rad efterbehandling.
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Oversigt over de Nordiske
BAT publikationer

e Bedste tilgaengelige teknikker (BAT) i autovaerksteder,
TemaNord 2007:544

e BAT - fordonstvatt, TemaNord 2007:547

e Handtering av avfall ombord pa fiskefartgyer og mindre fartgyer,
2007:567 0g TemaNord 2006:502

e BAT examples from the Nordic iron and steel industry,
TemaNord 2006:509

e Batliv—ett rent nje ANP 2005:745

e Beste tilgjengelige teknikker for fiskeoppdrett i Norden,
TemaNord 2005:528

e Miljovanligare mekaniska metallbearbetningsprocesser,
TemaNord 2002:527

e Baista tillgdngliga teknik for ytbehandling av metaller,
TemaNord 2002:526

e Best available techniques (BAT) for the Nordic dairy industry,
TemaNord 2001:586

e BAT rapport — bedste tilgengelige teknik (BAT) i slagterier,
TemaNord 2001:552

e Bedste tilgengelige teknikker (BAT) i den grafiske industri,
TemaNord 1998:592

e BAT - Best Available Technology i Fiskeindustrien, TemaNord 1997:580

e Reduksjon av utslipp fra skipsverft, TemaNord 1995:609

e BAT for billakkeringsanlegg, TemaNord 1995:607

e BAT Tekstil vddbehandling, TemaNord 1995:568

e Mgjligheter att minska miljobelastningen fran garverier, TemaNord

1993:517

Alla de namnda rapporterna och publikationerna i detta héfte kan fas genom
Nordiska ministerradet. En del kan dessutom laddas ner pa http://www.
norden.org/miljoe/pa/sk/PA_BAT_rapporter.asp



Det nordiska miljosamarbetet

Det nordiska miljohandlingsprogrammet 2005-2008 ldgger grunden for det
nordiska samarbetet pa miljoomradet, bade inom Norden och i férhallande
till naromradena, Arktis, EU och 6vriga internationella forum. Programmet
stravar efter resultat som ska sdkra Nordens position som féregangsregion
pa miljoomradet. En 6verordnad malsattning &ar bland annat att skapa livs-
villkor som ger en battre halsa for befolkningen i Norden.

Det nordiska samarbetet

Det nordiska samarbetet hor till de dldsta och mest omfattande regionala
samarbetsformerna i varlden. Samarbetet omfattar Danmark, Finland,
Island, Norge och Sverige samt Fararna, Gronland och Aland. Det starker
samhorigheten mellan de nordiska landerna med respekt for nationella skill-
nader och likheter. Samarbetet ger battre mojligheterna att havda Nordens
intressen i omvarlden och framja goda grannférhallanden.

Samarbetet formaliserades ar 1952 da Nordiska Radet grundades som ett fo-
rum for parlamentarikerna och regeringarna i de nordiska landerna. Ar 1962
ingick de nordiska landerna Helsingforsavtalet, som sedan dess har utgjort
den grundldggande ramen for det nordiska samarbetet. Ar 1971 bildades
Nordiska ministerradet som ett formellt forum fér samarbete mellan de nor-
diska regeringarna och den politiska ledningen i de sjalvstyrande omradena
Faréarna, Gronland och Aland.
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