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Det nye Norden;
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genetiske ressurser er en viktig part

Det skjer hele tiden endringer rundt oss — og det
skal faktisk ganske mye til for & henge med i alt
dette. Jeg tenker her blant annet pa internasjonale
avtaler, klimaendringer og nasjonale forslag til
hvordan vi skal mate framtida. Det er viktig at

de genetiske ressursene blir vurdert i denne
prosessen. Vi skal ikke bare tenke pé dette som
gammelt og kjedelig, men som et spennende
fagfelt med uante muligheter. Var framtid er helt
avhengig av et mangfold av genetiske ressurser.

Jeg tror at noe av problemet er at de som ikke
arbeider med dette i like stor grad som oss, tar

de genetiske ressursene som en selvfelge, men
dessverre er det ikke sann. Vi mé alle sammen,
uansett fagfelt, bidra, da alt arbeid vi driver i dag
pa en eller annen mate har grunnlag i de genetiske
ressursene som finnes pa jorda. Vi ma sta
sammen om vi skal klare & sikre oss en mangfoldig
framtid.

Det norske formannskapet i Nordisk Ministerrad
har satt som mal for sitt program for 2006; Det nye
Norden: Fornyelse og samarbeid i Nord-Europa.
Videre i sitt program skriver de at man skal foreta
en gjennomgang av organiseringen av det nordiske
genressursarbeidet med tanke pé effektivisering og
bedre samordning. Dette vil for oss helt klart bety

- endring — og Vi haper selvsagt pa til det bedre for
vart arbeid med forvaltning av genetiske ressurser.

Nordisk Genbank, Nordisk Genbank Husdyr og
Nordisk skogbruks fra- og planterad har allerede

i flere &r samarbeidet, og man ser at det gror

fram et tettere og tettere samarbeid mellom
sektorene. NORDGEN er blitt var "paraply”. Det
viser seg ogsa etter hvert som tiden gér at man
ser muligheter for & utvide dette samarbeidet enda
mer ogsa pa prosjekt siden. Det arbeides for tiden
med flere ideer til felles prosjekter.

Arets artikkelskrivere fortjener en takk. Det har
igjen veert en enkel jobb & fa tak i stoff og alle som
vi har spurt har takket ja med en gang. Vi haper at
dere lesere finner arets utgave interessant. Her kan
du lese spennende artikler om kalrotas mystiske
historie pa Island, vaer med & kjenne smaken

av plommer og se pa ville europeiske epletraer

og til slutt fa et innblikk i hvordan en tradisjonell
husdyrrase kan bli til moderne designprodukter og
uante smaksopplevelser.

As 15. mai 2006
Liv Lanne Dille
Redaktor




Genressurser i nordisk samarbeid

e Birthe Ivars, leder Nordisk Genressursrad, Norge, birthe.ivars@md.dep.no

Under Nordisk Ministerrad pagér det et viktig

arbeid for & bevare Nordens genetiske ressurser.
Utveksling av genetiske ressurser over landegrensene
og det nordiske genressurssamarbeidet har gjort

at de nordiske landene deler store deler av sitt
genetiske materiale. Under Ministerradet finner vi
Nordisk Genressursrad som ble etablert i 2001

0g som har som oppgave & drefte spersmal av
strategisk og politisk betydning knyttet til bevaring

0g beerekraftig bruk av genetiske ressurser samt

a gi rad til Ministerradet (fiske, jord- og skogbruks,
samt livsmedel respektive miljgministrene, dvs.
MR-FJLS og MR-Miljg). | det nordiske miljo-
handlingsprogrammet for 2005-08 er det vedtatt som
mal at "De nordiske landene vil bevare og bruke de
genetiske ressurser pa en baerekraftig méate, samt
fremme en rettferdig fordeling av nytten av genetiske
ressurser”.

Norske formannskapet 2006

Det norske formannskapet har tatt initiativ til en
giennomgang av organiseringen av det nordiske
genressursarbeidet med sikte pa vedtak pa
ministermeotet i juli 2006. | dette arbeidet vil
effektivisering og bedre samordning av virksomheten
bli vurdert. Videre vil en ta opp oppgavefordeling

og samordning mellom arbeid pé nordisk og
internasjonalt niva.

Formannskapet har ogsa tatt et annet spennende
initiativ. Den norske regjering har vedtatt & opprette
et globalt frelager pa Svalbard. Den internasjonale
traktaten for plantegenetiske ressurser for mat og
landbruk forplikter partene til & sikre bevaring og
beerekraftig bruk av slike genressurser. Det er lagt
vekt pa viktigheten av & bevare plantegenetiske
ressurser for fremtidige generasjoner og at lageret vil
utgjere et ekstra sikkerhetsnett spesielt med tanke
pé genbanker som er truet av naturkatastrofer eller
ustabile samfunnsforhold.

Svalbard blir ansett som sveert godt egnet
som internasjonalt fralager. Lageret vil etableres
i permafrost og fryses ned til ytterligere -18°C.

Forslaget om bruk av Svalbard har fatt tilslutning
i FAO og det vil inngéd i FAOs globale system for
plantegenetiske ressurser.

Internasjonale initiativer

Det nordiske genressurssamarbeidet blir lagt merke
til internasjonalt. | internasjonal sammenheng er det
tatt initiativer for & utvikle det nordiske samarbeidet
for oppfelging av genressursspersmal under FNs
konvensjon om biologisk mangfold (CBD), FAO

og EU. Mélet er & legge til rette for at nordisk
kompetanse og kunnskap blir et felles grunnlang for
a utarbeide nordiske plattformer pa aktuelle omrader
innen dyrehelse, mattrygghet og matkvalitet.

Nordisk genressursrad arbeider bevisst for a spre
kunnskap om det nordiske genressursarbeidet
blant annet ved & arrangere sakalte "side events”
(informasjonstilfeller) under partsmeter for CBD
og FAO traktaten om plantegenetiske ressurser.
Den seneste ble arrangert pa det 8. partsmetet for
Konvensjonen om biologisk mangfold i Curitiba,
Brasil i mars 2006. Tilgang til genressurser og
rettferdig fordeling var et av hovedtemaene for selve
partsmotet.

Koblingen til internasjonale forhandlingsprosesser
Videre vil det blir arrangert et nordisk seminar hasten
2006 for & orientere brukere av genressurser, dvs.
industrien, universiteter, forskningsinstitusjoner
m.fl. om de sékalte Bonn Guidelines (internasjonale
retningslinjer som er vedtatt under Konvensjonen
om biologisk mangfold) som har som mal & gi
veiledning til land som skal utarbeide nasjonal
lovgining og policy pa feltet. Det er ogsa viktig &
orientere om pagaende forhandlingsprosesser
under CBD og FAQ traktaten. Under CBD péagér det
forhandlinger om et internasjonalt regime om tilgang
til genressurser og rettferdig fordeling. Malsettingen
er & avslutte forhandlingene i 2010. Nordisk
genressursrad kan bidra med innspill pa dette feltet.
| arbeidsprogrammet for Nordisk genressursrad i
2006 er et av temaene & utrede begrepet "rettferdig
fordeling”. Det er viktig at man utvikler metodikk



og mekanismer for & oppna en rettferdig fordeling.
P& denne méten kan man bidra til & oppfylle CBDs
tredje malsetning om rettferdig fordeling. En slik
rettferdig fordeling vil ogsa veere et insentiv for

utviklingslandene til & bevare sitt biologiske mangfold.

Ny virksomhet

Som ny virksomhet for radet inngér utarbeidelse av
policy for handtering av GMO materiale i Nordisk
Genbank. | denne saken er det Nordisk Genbank
(NGB) som ber ha styringen. Problematikken kring
dette har mange aspekter: hvordan forholde seqg til
lagring av GMO materiale i NGB og hvordan forholde
seg til eventuell ugnsket innblanding av GMO. En
slik policy ber utgjere grunnlaget for mer spesifikke
retningslinjer for handtering av GMO-materiale i
genbanken.

Videre skal radet vurdere eventuelle nordiske
bidrag i forhold til grenseoverskridende handel med
GMO. Dette arbeidet er knyttet til giennomferingen
av Cartagena-protokollen om GMO seerlig
nar det gjelder metoder for risikovurdering og

-
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forhandlingsprosessen for & utvikle regler for ansvar
og erstatning for skader som skyldes GMO.

Et annet felt som vil f& okt oppmerksomhet er
eventuelle reguleringer av husdyrgenetiske ressurser.
Lite arbeid er gjort innen dette fagfeltet og man
stér i tiden framover overfor mange utfordringer
pé det faglige og politiske niva. Norden kan med
sin ekspertise bidra inn i dette arbeidet som vil
fa betydning nasjonalt og internasjonalt. Nordisk
genressursrad har sammen med sektoren tatt initiativ
i form av et nordisk prosjekt for & se nasrmere péa
hvordan husdyrgenetiske ressurser kan reguleres i
Norden, og dette arbeidet vil kunne brukes inn mot
FAQ sin prosess for & vurdere behovet for regulering
av husdyrgenetiske ressurser internasjonalt.

| fremtiden vil man ogsa preve a fa med
fiskerisektoren i det nordiske genressursarbeidet. Det
er mye som peker pa at verdiskapningen innenfor
det marine genressursfeltet vil gke i fremtiden.

Dette beror blant annet pé at den bioteknologiske
kapasiteten til & nyttiggjere seg ressursene har blitt
forbedret. Her er det mye utfordringer & ta fatt pa.




Rotekte plommesortar i Noreg

Fleire plommesortar har blitt dyrka pé eiga rot i Noreg
opp gjennom tidene. Mest kjend av dei edle typane
er 'Reine Claude gren’, som ikkje er i handelsdyrking
her i landet lengre. Dessutan sortar med lokalt og
kient opphav som t.d. "Traneplomme’ — ein sort som
er alen fré fre og seinare formeira ved rotskot. Men
mest utbreidd, og minst kient og paakta idag, er dei
gamle typane av gule, bla, raude og grene plommer.
Ofte trur ein at dette er rotskot som stér att fra eldre
plommehagar — det kan ogsa vera tilfelle, men i sa fall
— desse rotskota — kvar kan dei ha sitt opphav?

Ein meiner at plommene vart forde til Hellas av
Alexander den store om lag 330 f. Kr., og at dei
kom fr& Damaskus i Syria. Dette er bakgrunnen for
namnet damascener, damson eller "7damasker” som
har blitt brukt lokalt i Noreg. Damascener er rekna il
Prunus insititia (kreker), og i tyske pomologiar har dei
namn som 'Haferpflaume’, "Kreke’, 'Krieche’, 'Sankt-
Julians Pflaume’ og "Zipperle’. Fra dette namnet kjiem
ogsé den danske 'Havreblomme’, og i tillegg finst i
Danmark "Spillinge blommer”. | England og Amerika
er damasker brukt som namnet pa ovale, svarte
plommer, medan rundare plommer av denne typen
er kalla "bullaces” i England. Det kontinentale Nord-
Europa har ikkje sé streng definisjon p& damascener,

Blaplommetre i Ulvik i Hardanger.
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I stein Harald Hjeltnes, forsker, Bioforsk Njas, Noreg, stein.harald.hjeltnes@bioforsk.no

og i Noreg har damask vore brukt ogsé pa sma gule
plommer, medan kreker som regel er knytt til naerast
svarte plommetypar. Damasker eller kreker er altsa
sma plommer som har sitt opphav i den heksaploide
arta R, insititia, og i Tyskland og Sveits er det funne
steinar av denne arta som viser dyrking alt i yngre
steinalder. | denne arta har me ogsa mange av dei
gode grunnstammene som hayrer til St. Julien gruppa
og Damas, og mirabellene vert ogsé som regel
plasserte inn i denne gruppa. Krekene har kome inn
til Noreg sveert tidleg, og er sdleis varigtetar av typar
som finst elles i Nord-Europa. Damascener har store
faremoner framfor svisker ved dyrking under kjglige
vekstvilkér. Dei fleste svisker nér ikkje fullgod utvikling
i kjolig klima, medan tre av damascener er sveert
hardfere, har tett med fruktberande skot og er saers
godt eigna til vidareforedling.

Rotekte plommesortar har opp gjennom é&ra vore
mykje nytta som grunnstammer, og i tillegg har
mange vore nytta til hushaldningsferemal og selde
til konsum. Det er kjent at bade bl og gule, sote
plommer vart omsett til konsum fleire stader i landet i
tidlegare tider. Viktige typar til grunnstammer er fyrst
og fremst "Gulaplommer” eller "Gul sukkerplomme”
som var mykje nytta i Hardanger og Sogn, og
"Omboplomme” som var mykje nytta i Rogaland.
Mange av desse lokale plommetypane hevda seg godt
i grunnstammeforsek pa Njgs som var planta i 1952.
"Vinterplomme”, ”Sukkerplomme”, "Raudplomme”,
"Gulplomme”, "Blaplomme”, "Omboplomme” og
"Bergaplomme” vart samla inn pa slutten av 1940-
talet fra fleire omrade i landet til dette forsgket. Storste
problemet med dei lokale grunnstammene er stor
tendens til rotskot, og det er mange &r sidan det vart
oksla plommetre med slike grunnstammer.

Det er gjort lite systematisk arbeid med gamle
rotekte plommer i Noreg, og pa mange méatar er
plommene ei forsemd art. Trea stér ofte som kjerr
kring tun, i gjerde og pa reysar, der dei ikkje har blitt
ofra nemneverdig omtanke pa fleire titals ar. Etter at
det vart vanleg a kjgpa klonavla grunnstammer av
ulike utvalde typar fra utlandet, har ogsé produksjon
av grunnstammer fré desse gamle plommetypane falle



4 ulike rotekte plommetypar
innsamla i Leikanger 10.09.2005.
Gul sukkerplomme, raudplomme og to typar bldplomme.

bort. Pomologisk skildring av dei gamle plommetypane
er gjort i lita grad, men "Blaplomme” og "Gulplomme”
vart skildra i Norsk Hagetidend pa 1920-talet av
Birkeland og Skard. Eldre fruktdyrkarar meiner
bestemt at 'Oullins’ hadde betre kvalitet poda pa lokal
grunnstamme som "Omboplomme” og

"Gul sukkerplomme”, men det er ikkje pavist i forsgk.

”Vanleg gulplomme”

Dette er truleg den mest utbreidde typen av gule
plommer i Noreg.”Vanleg gulplomme” mognar kring
15.september, er lyst gul med dogg, fast og gult kjot
som layser nesten heilt fr& steinen. Trea er svaert
hardfere og produktive.

”Gul sukkerplomme”

Dette er ei lita, sat, egg-/drueforma plomme som truleg
er den same som har vore kjend i England sidan 700-
talet og som har mange synonym som 'Early Yellow’
og 'Prune d’Avoine’. Fruktkjotet er laust, grovt, saftig,
lysegult, sott og svakt aromatisk, og slepper steinen.
Typisk for sorten er elles kraftig dunhéra skot, og det er
ein sort som er vanleg mange stader i Noreg.

”Omboplomme”

Dette er en lokalsort av gule kreker fra Ryfylke.
"Omboplomme” var tidlegare mykje brukt

til grunnstammer, seerleg til "Sandeplomme”

('R.Cl. d’Oullins’) og 'Althanns’. Grunnstammene vart
framstilte av fre, noko som er kjent ogsa fra fleire andre
av krekene, t.d. St. Julien og damas, og dei gav relativt
einsarta avkom, men mykje rotskot. Plommene er
seine og bitre, men blir sete og gode etter ei frostnatt.

”Blaplomme”
Vanleg bldplomme er ogsa mykje utbreidd i Noreg,
men ma ikkje forvekslast med ’'River’s Early Prolific’.
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"Bléplomme” er ei oval-rund frukt med tunn stilk, som
har god kvalitet og vart mykje omsett i tidlegare tider.
Ut fra litteratur og samtalar med fagfolk kringom i
fruktstroka i Noreg, finst det fleire typar av blaplommer,
0g ein del av dei er truleg kreker. | dei norske klonarkiva
finst fleire bl&plommer, og dei har ofte lokale namn etter
staden dei vart samla inn.

”Raudplomme”

Desse finst ogsa fleire stader i landet, men er mindre
utbreidde enn dei gule og bla typane. Raudplommene
er runde, sma plommer som slepper steinen og er sote
0g gode. Raudplommer som vart funne i Leikanger

i 2005 var mogne i byrjinga av september, og har
mange av saertrekka som Eneroth nemner pa svenske
"rédplommon”.

Grone plommer

Dette er den plommetypen som er minst utbreidd

i Noreg, og sa langt ein kjienner til finst den berre i
Hardanger og Sogn. "Vintraplommer” er det lokale
namnet i Sogn, og plommene ma ha ei frostnatt for &
bli etande. Plommene er pé storleik med

'Gren Reine Claude’ og péa det neeraste
giennomskinlege. Trea vert helst hage, og dannar
bestand ved rikeleg rotskotdanning.

Avsluttande merknader

Plommer har lang dyrkingshistorie i Noreg, og mange
av sortane som er funne som rotekte i Noreg, er
opplagt dei same som finst ogsé elles i Norden og
Balikum. Lokale klimaendringar kan opp gjennom fleire
hundre ar ha fort til at mutasjonar har tilpassa seg og at
sortane séleis kan ha blitt endra. Det er uvisst om alle
sortane som er funne i Noreg ogsa finst elles i Norden,
men moderne teknikkar kan gje svar p& mange slike
spoersmal.




Lidt om jordskok i Danmark

I Gitte Kjelsen Bjorn, seniorradgiver, Danmarks JordbrugsForskning, gittek.bjorn@agrsci.dk

tuberosus L.

Jordskok er en flerérig rodgrensag, som formentlig
blevet indfert til Danmark sidst i 1500-tallet. Op til det
19. arhundrede blev jordskok dyrket mange steder
som konsumplante, men det stigende forbrug af
kartofler erstattede imidlertid jordskokken, og dyrkning/
anvendelse faldt markant, fordi der ikke var speciel
opmasrksomhed pé afgradens potentiale og alternative
anvendelse.

Lidt om dyrkningen

| Danmark dyrkes jordskok som en havebrugsafgrade,
hvor knoldene seelges som delikate rodgronsager, til
priser der ofte kan vaere 3-5 gange sé heje som for
kartofler. Produktionen og handteringen af afgreden er
imidlertid arbejdskraevende. Produktionsomkostningerne
er hgje og totalomsastningen pa markedet relativt lille.

De senere ar har der imidlertid vaeret en stigende
eftersporgsel efter knoldene, hvorfor interessen for
dyrkning fastholdes og endda @ges iseer indenfor
okologisk dyrkning. Der findes ingen statistik om det
preecise dyrkningsomfang, om forbruget eller om import/
eksport. Danmark er ikke selvforsynende med jordskok.
Hele den danske produktion af jordskok udnyttes
som grensag til frisk konsum; der findes i dag ingen
virksomheder til forarbejdning af jordskok.

Jordskok er som nasvnt flerarig, men for rationel avl
dyrkes den kun som enarig kultur. Jordskok leegges
som kartofler, og da de kan overvintre i jorden kan de
leegges om efteraret i oktober — november méned eller i
lobet af vinteren, nér jorden er bekvem. Det aimindeligste
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er dog at laegge knoldene tidligst muligt i foraret.
Leeggeknoldene skal veere sé glatte og velformede som
muligt.

Sorter

Ved DJF’s Afdeling for Havebrugsproduktion,
Forskningscenter Arslev findes en klonsamling med 17
landsorter/selektioner af jordskok; klonerne er en del af
den nordiske samling af plantegenetiske ressourcer med
jordskok.

Jordskok er ikke pa EU’s liste over godkendte
grensagssorter, ligesom der ikke findes UPOV-
guidelines, dvs. en liste med karakteristiske egenskaber,
til beskrivelse af sorter. Sorterne er blevet beskrevet
for morfologiske egenskaber, efter en liste udviklet
i samarbejde med Nordisk Genbank. Ud over den
morfologiske beskrivelse er der udfert kemiske analyser
pa knoldene for deres indhold og sammensaetning af
kulhydrater i de 15 af sorterne.

Der har veeret udfert dyrknings- og udbytteforsag
med nogle af sorterne, men der mangler viden om de
avrige sorter, samt ny viden om f.eks. sundhed og smag.
Danmarks JordbrugsForskning har derfor i samarbejde
med to avlere sagt og faet bevilget projektet "Loft til
dansk produceret jordskok”, hvor der ses pa sorterne
i Klonsamlingen, sammenholdt med de sorter som
avlerne kender, samt en sort fra Sverige og en fra Norge.
Projektet har oppstart januar 2006.

Projektets nyhedsveerdi

Det vil veere af afgerende betydning for dansk produktion
af jordskok at f& ny viden om hvilke muligheder, der
findes for kvalitetsforbedring af salgsproduktet ved rette
valg af klon/sort. | projektet forventes iseer frembragt

ny viden om, hvordan produktkvalitet kan forbedres
med hensyn til form, farve, glathed, sundhed og smag.
Jordskoksorternes indhold af inulin og andre kulhydrater
vil blive undersegt, og dette har stor betydning for den
erngeringsmeessige kvalitet af produktet. Kendskab til de
forskellige sortstypers kvalitative og dyrkningsmeessige
egenskaber vil vaere veerdifuldt for primeerproduktionen,
men ogsa for foreedlingsindustrien og give veesentlig

ny information om jordskoksorters potentiale i videre
foreedling og selektion.



Pepparrot - magi, mat och medicin

[ Kerstin Olsson, forsker, Svalof Weibull AB, Sverige, kerstin.olsson@swseed.com
[ Katarina Wedelsback Bladh, sektionsleder, Nordiska Genbanken, katarina.wedelsback.bladh@nordgen.org
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Pepparroten &r en gammal kulturvaxt i de nordiska
l&anderna. Den har troligen sitt ursprung i Turkiet och
sydostra Europa dér den vaxer vilt. Har lar den ocksa
ha odlats i 2000 ar. P4 medeltiden odlades pepparrot
aven i Mellaneuropa och den spreds till Norden med
invandrande munkar. Snart vaxte den aven utanfor
klostren och vann alltmer i popularitet. | Sverige
anlades stora pepparrotsodlingar under 1800-

talet i Enkoping och déarifran fraktades rotterna for
forséljning till Stockholm och andra stader. | Norden
odlas idag pepparrot kommersiellt endast pa ett fatal
platser.

Den starkt smakande pepparroten har haft manga
anvandningsomraden. Den troddes forr &ga magiska
krafter. Om man gned in handerna med pepparrot
skulle man kunna ta i ormar utan att bli biten.

Den anségs ocksa verksam mot huvudvark, hogt
blodtryck, gikt, ischias och matsmaltningsbesvar.
Sjofarande at pepparrot for att forebygga skorbjugg.
Vi vet idag att den goda effekten beror p& dess hoga
C-vitaminhalt. Pepparrot kunde ocksé anvandas som
skonhetsmedel. En salva beredd pé roten anséags
namligen bleka huden och ge den vacker lyster. Den
har ocksé viss antibakteriell verkan och fungerade
séledes inte bara som krydda i &ldre tiders hushall.
Numera anvands roten frimst som konserverings-
medel och som krydda i matlagningen. Ny forskning
antyder att pepparrot i framtiden kan anvandas for att
lindra vissa former av langvarig smarta

Nordiska Genbanken har tillsammans med
arbetsgruppen fér gronsaker samlat in 150
pepparrotskloner fran olika delar av Norden. Dessa
har sedan odlats i olika klonarkiv i de nordiska
l&nderna. De insamlade klonerna har beskrivits for
dess morfologiska egenskaper dar bade blastens

Pepparrot.

och rétternas utseende har dokumenterats.
Undersdkningen visar att det finns stora skillnader
mellan de insamlade klonernas utseende.

Pepparrot fordkas i huvudsak vegetativt i de nordiska
landerna eftersom den mycket séllan producerar fron
har. Man har darfor trott att all pepparrot skulle vara
mer eller mindre enhetlig inom det nordiska omradet.
For att f& mer kunskap om sléktskapet mellan de
insamlade klonerna i Norden har det paborjats en
AFLP fingerprintanalys av materialet. Analyserna
genomfors i laboratoriet pa Nordiska Genbanken.

De preliminéra resultaten fran analyserna av de
svenska klonerna visar att de 70 analyserade
pepparrdtterna kan delas upp i 9 olika grenar. De
resterande nordiska klonerna kommer att analyseras
under den narmsta tiden.

En av de viktigaste egenskaperna for pepparrot ar
den typiska aromen och smaken. Samlingen har
déarfor analyserats for innehallet av glukosinolater i
rétterna. Den dominerande glukosinolaten ar sinigrin,
som i medeltal utgdr 82% av totalhalten, och ger den
starka smaken. Glukonasturtiin utgér 13% medan
Ovriga glukosinolater endast forekommer i laga halter.
Det finns mycket stor variation i rotternas kemiska
innehall. Sinigrinhalten i det svenska materialet var
som lagst 13 och som hdgst 39 umol/g torrsubstans,
vilket tydligt &terspeglades i varierande styrka och
karaktar i smaken. Motsvarande variation finns i de
andra nordiska kollektionerna.

Halten av vitamin C har ockséa bestamts och &dven
har finns stora variationer mellan rotterna
(65-182 mg/100g).

FOTO: KERSTIN OLSSON




Den islandske kalrot

i Jénatan Hermannsson, forsker, Landbruksuniversitetet pa Island, jonatan@Ibhi.is
I sigriour Dalmannsdéttir, forsker, Landbruksuniversitetet pé Island, sd@lbhi.is

Kalrot eller kélrabi er ei toarig plante som tilharer
korsblomstfamilien. Kéalrot (Brassica napus) er en
spontan krysning mellom kél (Brassica oleracea) og
nepe (Brassica campestris). Den er utviklet tidlig pa
1500-tallet, sannsynligvis i Sverige, og omhandles
forst i litteraturen i 1538. Kélrot er ikke vilt voksende
men har veert en viktig kulturplante i Norden de siste
arhundrene.

Hagedyrking pa Island var meget begrenset i de
forrige arhundret. Gammel litteratur forteller om
enkelte steder med hagebruk i middelalderen,
spesielt der hvor det bodde danske embetsmenn.
Det var forst pa slutten av 1700-tallet at man
registrerte hyppigere forekomst av kjgkkenhager. Pa
1800-tallet er det blitt vanlig med hagedyrking pa de
enkelte bondegérder.

Ordet “kélrot” finnes forst i islandske dokumenter

fra &ret 1779. Det beregnes & veere det forste bevis
om forekomsten av kalrot pa Island. Senere fikk den
navnet 'gulréfa’ som den har béret pa i mer enn ett
hundre &r. | midten av 1800-tallet var kélrot dyrket pa
naermest hver eneste bondegard i landet, men i mot
slutten av arhundret ble dyrkingen igjen redusert pa
grunn av en kuldeperiode.

Etter kuldeperioden ble det en blomstringstid for
kalrotdyrking pa Island. | &rene 1890-1910 var
giennomsnittlig kalrot produksjon rundt 18 kg per
innbygger. Dyrking av kélrot ble etter hvert redusert,
spesielt etter 1930, da kalflua ble registrert i landet. |
dag dyrkes det rundt 1200 tonn kalrot i &ret av ca 60
hektar jord. Det svarer til ca 4 kg per innbygger.

Georg Hans Schierbeck ble i 1882 overlege

pa Island. Han var dansk og hadde en uvanlig
utdannelseskombinasjon, siden han var bade lege
og gartner. Georg Hans viste seg a vasre en stor
entusiast for forbedring av islandsk hagebruk. Han
startet de forste sortsforsekene med kalrot pé Island.
En rekke nordiske kélrotsorter ble testet i hans regi,
og han syntes at norske sorten, ‘Trondersk’, var den
beste for islandske vekstforhold.

Georg Hans Schierbeck opprettet den islandske
hagebruksforening i 1885. Dens ferste formél var

a serge for at frg av diverse grannsakssorter alltid
var tilgjengelig. Herunder herte ogséa dyrking av
kélrotsfra. Schierbecks kéalrot ble dyrket som en egen
sort og fikk etter hvert navnet ’islenska gulrdfan’,
den islandske kélrot. Den ble klassifisert som kalrot,
og var alltid lett skille fra andre kalrotsorter. Den ble
godtatt som Islands nasjonalsort, og var den mest
populaere kalroten i landet helt til 1950. Roten er
relativt stor og baerer en stor opprettet kal. Denne
sorten heter na 'Ragnarsrofa’.

Hagebruksforeningen serget ikke kun for
produksjon av frg pa Island, men ogsa import av
fro fra utlandske sorter, som man kunne forvente
at ville vokse godt under islandske vekstforhold.
Omkring 1920 ble den russiske kalrotsorten
'Krasngije selskoje’ for farste gang provd pa Island.
Den beskrives som smavokst med en liten flat

kal. Den skal ogsé ha veert en riktig delikatesse.
Den islandske hagebruksforeningen sendte

fre av denne sorten til mange hagebrukere. |
hagebruksforeningens papirer kan man se at denne
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Den islandske sorten 'Ragnarsrofa’ er i slekt med de nordnorske sortene. °Kalfafellsréfa’ har mistet sitt seerpreg og er na
neert beslektet med de sydskandinaviske sortene som har forurenset den. "Mariubakkardfa’ har en helt annen DNA-struktur.

sorten ble dyrket en del pé Island helt frem til
begynnelsen av krigen.

P& 1800-tallet og langt ut pa 1900-tallet var det
vanlig at folk dyrket sitt eget kélrotsfra hjemme hvert
ar. Det forte til at det oppstod en del lokale stammer.
| 1948 ble det gjort en undersekelse pa disse lokale
stammene. Man ble mest begeistret for en stamme
som hadde sin opprinnelse pa en gard sydast pa
Island. Den fikk seinere sitt navn fra garden og ble
kalt 'Kalfafellsrofa’. Roten var sméavokst med en flat
liggende kal.

"Kalfafellsréfa’ ble tatt i bruk og dyrket i store
mengder de neste tretti &rene. Na var det ikke
lenger nok at folk dyrket sitt kalrotsfra hjemme. Det
ble na dyrket i Danmark i flere generasjoner uten

at det ble tatt vare pa noen stamfra. Det forte til

en stor genetisk forurensning av sorten seerlig fra
raps og akerkal. Frget ble solgt pa Island, men med
stadig mindre popularitet. Derfor begynte bendene
igien & dyrke sitt eget kélrotsfre, og valgte de beste
kélrettene som madre.

| 1984 ble det igjen samlet kalrotsfro fra diverse
steder i landet. Undersekelser viste at froet som
dominerte i denne samlingen var fra stammen
'Kalfafellsréfa’, som var blitt innblandet med

utenlandske stammer. Men man fant ogsa den
opprinnelige og rene stammen av 'Kalfafellsréfa’ pa
en gard i naerheten av Kalfafell. Denne er na registrert
hos Nordisk Genbank som "Mariubakkarofa’. Alle
stammene som ble innsamlet pa Island i 1984 ble
sendt til Nordisk Genbank, og er blitt ivaretatt som
“local material”

Gert Poulsen, tidligere ansatt hos Nordisk Genbank,
gjorde i 2000 en DNA-fingerprint undersokelse

pé 47 av de kalrotstammene som er bevart hos
genbanken, 11 av dem var islandske. Resultatet
viste at de fleste islandske stammene ikke viser
seeregenhet og er neert i slekt med andre kjente
utlandske sorter. Dette gjelder ogsé for stammen
som er registrert under navnet 'Kalfafellsrofa’.
Stammen som heter '"Mariubakkardfa’ er derimot helt
unik i denne sammenheng. Den er ikke i slekt med
noen annen kalrotstamme i Norden. Hvis man splitter
disse 47 stammer, som ble undersgkt, oppitoi
forhold til genetisk variasjon sa vil 'Mariubakkardéfa’
veere i en gruppe for seg selv, mens resten av
stammene faller i den andre gruppen.

Sé& kan man sperre seg, hvor kommer denne helt
unike 'Mariubakkaréfa’ i fra? Svaret kan ligge hos
"huldrefolket pa Island...”
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Indavisprogrammet EVA

Morten Kargo Sorensen, forsker, Danmarks JordbrugsForskning, morten.kargo@agrsci.dk
Anders Christian Sgrensen, forsker, Danmarks JordbrugsForskning, andersc.sorensen@agrsci.dk
Peer Berg, forskningsleder, Danmarks JordbrugsForskning, peer.berg@agrsci.dk

Alle, som arbejder med husdyravl, kender begrebet
indavl, og de fleste ved, at med indavl felger uheldige
konsekvenser. Indavlsgraden udtrykker, hvor indavlet
et dyr er. Indavisgraden er sandsynligheden for, at

der i et genpar sidder to gener, som stammer fra den
samme ane tilbage i stamtavlen. Derfor kan indavl kun
optraede, hvis foreeldrene er besleegtede. Indavl har tre
uheldige konsekvenser: Arvelige defekter kommer til
udtryk, indavisdepression og formindsket avismaessig
variation.

Indavl

Indavl er et problem i antalsmaessigt sma populationer,
men kan ogsa veere det i antalsmaessigt store
populationer, hvis der i disse anvendes meget

f& handyr. Indavl er sdledes en udfordring bade

i sma bevaringspopulationer, og i store aktive
produktionspopulationer. Der findes dog metoder, som
kan reducere problemet med indavl.

Evolutionary Algorithm for Mate Selection (EVA) er
en af disse metoder. Ved at acceptere en lille reduktion
i avisfremgangen, kan stigningen i indavlsgraden
mindskes betydeligt. Det betyder, at husdyrene
kan undga uheldige folger af stigende indavl. P&
basis af dyrenes sleegtskab og deres avisveerdi kan
programmet beregne de optimale genetiske bidrag
for hvert dyr herunder det optimale antal afkom i den
kommende periode. | sma populationer kan man ogsé
bruge EVA. | disse undlader man helt at leegge vaegt
pé avisfremgang, hvorved man alene fokuserer pa at
reducere stigningen i den fremtidige indavl.

Langsigted avilsfremgang

EVA kan finde frem til de avisdyr, som i s& fald skal
bidrage til naeste generation, og hvor mange atkom
hver enkelt skal have. EVA kan ogsé opstille en
parringsplan, s& indavisgraden i naeste generation
bliver s& lille som muligt, nér de optimale genetiske
bidrag fra foreeldrene er fastlagt. P4 baggrund af
tilgaengelige data tager programmet hejde for bade
tidligere foraeldrekombinationer, og hvilke dyr som
er til rAdighed som mulige foraeldre til nasste gruppe
afkom. EVA er séledes et dynamisk veerktej, som

giver kombinationer for at opné optimal avisfremgang
samtidig med reduktion i indavisstigningen. Man kan
til og med forvente, at en lavere indavisstigning og
dermed mindre nedgang i genetisk variation, kan
bidrage til @get avisfremgang i senere generationer.

Udover at kunne bruges i selve udveelgelsen af
avlsdyr, og udformning af parringsplaner indeholder
EVA et moniteringsmodul, som kan beregne
indavisgraden i en population og for det enkelte dyr.
Desuden kan programmet beregne enkelte dyrs
sleegtskab med hinanden samt enkelt dyrs bidrag il
grupper af dyr.

Den aktuelle situation
Med det effektive avlsarbejde i husdyrholdet, bliver
dyrene bedre og bedre pé de egenskaber, der
bliver avlet efter pa kort sigt. Samtidig medfarer
det uundgéeligt en stigning i indavien, fordi flere og
flere avisdyr bliver valgt fra de bedste familier med
ovennavnte ulemper til folge. Det er f.eks. et problem
indenfor vestens mest dominerende malkekveegrace,
Holstein Friesian (HF). Selv i denne race, er den
effektive populationsstarrelse, som er et udtryk for
indavisgraden, reduceret drastisk de sidste artier.

| perioden fra 1960 til 1980 1& vaerdien omkring 200.
| den falgende 20 ars periode sank vasrdien til 40. |
2003 kom 25 procent af generne hos tyrene i Dansk
Holstein fra kun to amerikanske stamfeedre, og det
samme gaelder andre HF populationer. Forskning pa
genetiske profiler viser, at den genetiske variation ofte
er mindst lige saa stor i de sma, truede racer som i
de store kommercielle racer. Der er derfor behov for
metoder til handtering af indavl. P& besastningsniveau
kan man undga indavlisstigning pa kort sigt ved at
kontrollere, hvorledes foreeldredyrene parres.

Praktisk anvendelse

EVA anvendes allerede indenfor kommercielle
populationer i Norden, isaer indenfor malkekvaegavlen
i Sverige og Danmark. Der er afholdt kurser i
anvendelse af programmet. | ferste omgang

for ansvarlige for avisprogrammerne i de aktive
populationer. Der er dog segt midler s& der

nordiske GENressurser
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forhabentlig i naer fremtid ogsé kommer kurser for
avislederne af bevaringspopulationer.

En forudsaetning for at kunne udnytte EVA er dog, at
dyrene er registreret. Uden afstamningsinformation kan
programmet ikke anvendes, idet det kraever kendskab
til afstamningen, at kunne beregne indavisgrad. Dyr
kan sagtens veere indavlede uden at afstamningen
kendes, men vi kan ikke beregne deres indavisgrad,
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og heller ikke beregne, hvorledes de skal anvendes
mest hensigtsmaessigt i relation til begraensning

af indavl. Jo bedre afstamningsinformation der er
tilgeengelig, desto bedre kan programmet udnyttes.
Hvis der derudover findes avlsveerdital for det
avismal, man avler efter, kan man med programmet
fa den optimale balance imellem avisfremgang og
indavlsstigning.

Indavlen er steget
dramatisk over de

siste 25 ar efter at nye
vurderingsmetoder for
avisveerdi og avisplaner
blev taget i brug. Denne
figur viser udviklingen

i indavisgrad indenfor
de danske kvaegracer.
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Husdyr nordiske GENressurser

Husdyrgenetisk variasjon som ressurs
for naering og samfunn

Erling Fimland, direktor, Nordisk Genbank Husdyr, erling.fimland@nordgen.org

Det er gkende interesse for diversitet med basis
i husdyr og kulturplanter som *fornybar ressurs”
for viktige neeringer som matproduksjon og andre
landbruksprodukter. Fundamentet for tilpassing og
fleksibilitet av forsyninger av de viktigste konsumvarer
er avhengig av en diversifisert genetisk ressurs.
Moderne utviklingstrender medferer imidlertid press
pa diversiteten, generelt, noe som pé lang sikt
vil medfare okt risiko for misstilpasset genetiske
systemer til framtidige produksjonsforhold.
Akselerering i utviklingen av & uniforme
markeder, globalt, vil medfere ogsé uniformering av
produksjonssystem i primeerleddet som etter hvert
vil kunne redusere de omréder som de tilgjengelige
gensystemene kan operere i. Konsekvensen av dette
pé lengre sikt er at det ikke bare gir redusert tilgang,
men ogsa okt risiko for svikt i det eksisterende
produksjonssystem. Med dette som bakgrunn
vil interessen for politisk oppfelging i henhold til
prinsipper gitt ved "Konvensjonen om biologisk
mangfold” og etterfelgende diskusjoner, bli mer og
mer aktuelt, nasjonalt som internasjonalt.

Status av i dag

Tidligere ble en rekke lover og retningslinjer for
husdyrhold, bl.a. krav til avisarbeid, inkludert
prosedyrer for kunstig seedoverfering, merking av dyr
og stambokfering utviklet bade nasjonalt, og som
direktiver fra EU. Ingen av disse inneholder krav om
opprettholdelse av genetisk diversitet. Prinsippene
som fokuserer pa verdien av biologisk mangfold ble
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politisk framforhandlet gjennom Konvensjonen om
Biologisk Mangfold (KBM) i Rio 1992 og videreutviklet
i partsmater som ikke er avsluttet per dato. KBM er a
betrakte som en internasjonal lov som skal oppfelges
med nasjonal tilpasset lovverk. | enkelte land i Norden
er dette arbeid i gangsatt, men ikke fullfort.

"Patent loven” og KBM som internasjonalt er de
formelle "reguleringer” for husdyrgenetiske ressurser
per dags dato, samt den generelle privatavtaleretten
for kjep og salg av varer ved utveksling av
husdyrgenetisk materialer.

Hva vil skje videre innen husdyrsektoren?

Med bakgrunn i hva som er gjort innenfor
internasjonale reguleringer innen kulturplantesektoren
i de siste 20-30 &r, er det grunn til & anta at lignende
prosesser blir giennomfart bade innen partene i KBM
og i regi av FAO. | denne prosessen ber Norden og
Europa engasjere seg for a f& til et system som er
mest mulig enkelt og som luker ut de skader som

er vesentlig. Det vil bli en viktig milepael i 2007,

da FAO skal arrangere en teknisk konferanse

om husdyrgenetiske ressurser. Det er ventet at
"reguleringer” da vil bli diskutert og viktige prinsipper
fastlagt.

Spoersmalet, som er viktig & utrede i denne
prosessen fram til 2007, er om en internasjonal
traktat er nedvendig. Da som reguleringsmekanisme
eller om enklere formelle former for utveksling kan
sikre tilgang og likelig fordeling av nytte og verdier
mellom partene, samt krav om baeredyktig utnyttelse
og tilstrekkelig bevaring av genetisk variasjon mellom
raser vil bli realisert.

Det nasjonale ansvaret for husdyrgenetiske
ressurser er det viktigste. Dette blir klart uttrykt av
Jordbruks- og konsumentminister Ann-Christin Nykvist
"Genom att varna djurens unika egenskaper tar vi
ansvar gentemot kommande generationer och deras
livsmedelsforsorining. Vi star béttre rustade att hantera
framtida utmaningar som miljéférstoring, sjukdomar
och hunger. En minskad variation i djurens egenskaper
skulle gbra oss mer sérbara och urholka grunden for
en social och ekonomisk valfard”.
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Gammel rase pa nye stier

Karl N. Kerner, fagforfatter & frilanser, Norge, karl@agroling.no

Hilde Dolva, frilanser, Norge, hilde@agroling.no

Telemarksfeet feirer i &r 150-ars jubileum, og er
dermed den eldste av Norges stedegne storferaser.
Neeringsvirksomhet basert pa bade tradisjonelle og
toppmoderne telemarksfeprodukter viser at gamle
husdyrraser kan brukes til mye mer enn a beite ved et
museum.

Ny giv pa historisk grunn
Ni gardbrukere i Vest-Telemark har nylig dannet
Telemarkskyri Meieri AS, og forberedelsene er i gang
for & utnytte produktene fra telemarkskua. | juni
2006 skal et meieri st ferdig til & foredle melk fra til
sammen ca 60 telemarkskyr i omradet. Dette virker
kanskje som et beskjedent tall, men tilsvarer tross alt
ca 20% av den registrerte bestanden av telemarksfe
i Norge.

En av de deltagende géardene er Snarteland
i Fyresdal kommune. Garden ligger godt synlig
pa kanten av en elveslette og med de bratte
Fyresdalsheiene rett bak laven. Da Aslak Snarteland
overtok garden tidlig pa 1990-tallet, hadde det ikke
veert storfe i figset pa over 30 ar. Men Aslak har alltid
veert interessert i kyr, 0g er opptatt av tradisjoner.
Han fikk etter hvert tildelt melkekvote pa historisk
grunnlag, basert pa en totalvurdering ut fra gardens
beliggenhet, bygninger, landskap og bruk av gamle
husdyrraser. N& har Aslak og naboen, som driver
gérden sammen, bygd opp en besetning pa 30
melkekyr, hvorav 20 er renraset telemarksfe.

En rase blir fodt
Bare 60 km fra Snarteland ligger bygda Kviteseid,
stedet der telemarksfeet formelt ble grunnlagt den
19. september 1856. Denne rase-etablering var
ingen saernorsk fenomen, men foyde seg inn i rekken
av lignende hendelser i andre land. For eksempel, ble
Angus etablert i 1836, Hereford i 1846 og Charolais i
1864.

Opprettelsen av raser og begynnelsen pa
systematisk husdyravl kan betraktes som en del
av den generelle nasjonale oppvéakningen i Europa
pa midten av 1800-tallet. P& samme tid utgav
Asbjornsen&Moe sine forste eventyrsamlinger (1850),

og i 1859 ble Norges nasjonalsang skrevet. Det som
manglet var en nasjonal kurase. Statsagronom Johan
Lindeqvist foretok pa den tiden egne undersokelser,
og mente at dyrene i Telemark var spesielt godt
egnet til videre avl. Lindekvist foreslo ogsé navnet
"thelemarkracen” i forbindelse med rasens
godkjenning.

Gamle kyr - nye nisjer

Telemarkskyri Meieri AS planlegger i forste omgang

& produsere smear, remme og knaost, en lokal
tradisjonsost laget fra syrnet skummet melk.
Gérdenes tilhgrighet i Telemarks "kjerneomrade” er et
pluss i forhold til merkevarebygging, men omradet er
samtidig langt fra aktuelle markeder. De deltagende
bender har allerede etablert kontakter med andre
nisjeprodusenter og turistnasringen i omradet, og
satser pa & samarbeide om distribusjonen.

Dersom foredling av produkter fra gamle raser skal
bli et levedyktig alternativ, méa det veere lannsom
over tid. Telemarkskua gir ca 3500 | melk i aret,
omtrent halvparten av ytelsen til den dominerende
melkekurasen i Norge (NRF). | tillegg kommer kyrne
ofte sent i gang med produksjonen, avdratten topper
gjerne forst etter tre kalver. Hvorfor velger man da
likevel & satse pa denne rasen? Og hvordan skal
man fa et tilfredsstillende ekonomisk resultat? Aslak
forklarer: "P& en méte blir det som en besettelse.
Telemarkskyr er jo dyr med sjell Men nar det er sagt,
kan vi ikke ta ut alle merkostnader i markedet. Det er
politisk bestemt at genetisk mangfold skal bevares,
og da méa samfunnet hjelpe til. Men vi har veert veldig
heldige — b&de regionale og lokale myndigheter har
gitt faglig og skonomisk stette underveis, og vi fikk
fin drahjelp fra det regionale forskningsinstituttet.
Dessuten far alle bender i Norge som satser pa
gamle husdyrraser et tilskudd p&d NOK 900,- arlig pr
dyr, mens Telemark fylke gir et arlig tilskudd pa
NOK 1200,- pr dyr i tillegg.”

Hvordan definere en telemarksku?
Meieriet i Fyresdal er ett av de ferste eksemplene av
naeringsutvikling basert pa en spesiell rase i Norge.
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Det kan vesre en fordel & veere tidlig ute, men det

byr samtidig pa utfordringer. For eksempel, hvor

mye innblanding av andre raser skal man téle for &
kunne markedsfere produktene under "telemarksku”
merke? Aslak forteller at de forelgpig krever minst 50
prosent telemarksavstamning pé individniva, og minst
7/8 pé besetningsniva for & kunne bruke betegnelsen
"telemarksfe”. Bondene i Telemarkskyri Meieri AS
utvikler ogsé andre retningslinjer, som for eksempel
at dyra skal veere minst tre maneder pa beite og at
seteropphold er anskelig. Dette understreker hvor
viktig telemarkskua er for landskapet — eller var det
omvendt?

Nyskapende og spennende

Markedet ettersper i gkende grad lokal mat og andre
produkter med spesiale egenskaper. Dette pner
nye muligheter for utnyttelsen av gamle husdyrraser
— for den som er kreativ! | forbindelse med meieriet
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Bedre produkt eller (bare) en spennende
historie?

Det er naerliggende & sperre om melk og Kjott

fra gamle husdyrraser har andre egenskaper, og
kanskje bedre kvalitet enn produkter fra moderne,
hoytytende raser. Hittil finnes det mer synsing enn
vitenskapelig dokumentasjon om dette emnet. For
eksempel, blir det antydet at melk fra gamle raser
kan ha en annen proteinkvalitet, og dermed kanskje
bedre ysteegenskaper enn melk fra moderne raser.
Tilsvarende antar noen forskere at sammensetningen
av muskelfibre kan veere annerledes i gamle raser.
Det er tydeligvis et behov for mer forskning pa dette
omrédet.

i Fyresdal, skal det for eksempel ogsa etableres en
kjottvarebedrift, med fokus pa foredling av lokale
ravarer: Sau, hjort, elg — og telemarksfe.

Men kyr gir ogsé andre ravarer enn melk og Kijgtt.
Bine Melby i Kongsvinger trakker opp helt nye stier:
Hun utnytter skinn og horn fra telemarksfe til & lage
kleer, smykker og bordlgpere. For tiden jobber hun for
a presentere en kleskolleksjon av telemarkskuskinn
pa Dyrsku'n i Seljord for & markere rasens 150-ars
jubileum. Det skaper ekstra oppmerksomhet at Bine
velger & bruke skinn av gamle kuraser. Hun forklarer
hvorfor: "Jeg har jobbet med bevaring av gamle
husdyrraser i flere ar, og ensket & bidra aktivt til &
utnytte disse ressursene. Jeg lager stort sett plagg av
skinn med héret pa, og da er jo fargemangfoldet og
tegningene til telemarksfeet vidunderlig. Mitt mél er &
lage handverksmessig gode produkter som samtidig
formidler historien om en truet husdyrrase.”
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Er det dermed bare historien om telemarkskua
som selges? "Ja, helt klart”, sier Aslak, men gér
ikke med pa at det er "bare” en historie: "Se pa kua,
hun er spedbygd, med vakre tegninger og nydelige
horn. Hun er faktisk en typisk telemarking - vakker
og skikket for ulendt terreng, men ogsa litt sta, og
kan bli skikkelig sint til tider. Telemarkskua har virkelig
karakter, og det mé vi ta vare pa!”.

Det er lett & forsté Aslak ved synet av beitende
telemarkskyr, som passer s& godt inn i det bratte
landskapet. @konomiske kalkyler vil aldri fange opp
hele historien — disse kyrene er mye mer enn bare
melkeprodusenter. De er baerere av noe vi ikke ma
miste, nemlig lokale tradisjoner, kultur og identitet.
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Historia

Forr i tiden fanns det tva urskiljbara typer av
lantrassvin i landet. Dels skogssvinet/ollonsvinet,
dels hussvinet. Den forra typen forekom mest i
skogstrakter i sbdra Sverige, dar en viss inblandning
av vildsvin sakert skett under &rhundradens

lopp. Linderédssvinet liknar mest hussvinet men
har skogssvinets fargvariation. Linderddssvinen
tilvaratogs redan 1952 da Skéanes Djurpark i Hoor
anlades. | dag kan vi konstatera att lantrasen ar
forvanansvért konstant och stabil till sitt inre. Att
inte ett enda helt vitt djur fotts tyder ocksé pa att

vi verkligen har att géra med en gammal lantras,
kanske t.0.m. mer ursprunglig och mindre korsad
med importerade raser an man fran borjan trodde.
Linderdédssvinet ar fr.o.m. 1999, som enda svenska
lantras av svin, godkant fér EU’s/Jordbruksverkets
miljéstdd till utrotningshotade husdjursraser.

Rasbeskrivning

Linderddssvinet &r en normalstor lantras. Benen &r
kraftiga och starka. Kroppsformen ér lite rund. Den &r
inte s& lang i kroppen som moderna raser, &ven om
en del djur av den s.k. hallandslinjen kan vara négot
langre i kroppen &n de fran den s.k. skanelinjen.
Fargen ar svartbrokig pa vit/gra eller brun bottenfarg.
De vita djuren har oftast stora svarta flackar medan
de bruna for det mesta har manga sma. Ibland

kan de svarta flackarna bli sé stora att djuret ser
narmast svart ut. Variationen av brokighet ar stor och
enstaka djur kan bli vervagande vita eller nastan
helt bruna. De bruna djuren ar mer orange nar de

ar sma for att sedan bli brun/gra nér de blir gamla.
En stickelhéarig bottenfarg uppstar ibland sé djuren
ser gulaktiga ut Vid avelsurval saknar fargen helt
betydelse.Oronen kan vara lite varierande i storlek.
Vanligen &r de medelstora och svagt framétstallda,
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Linderodssvin

[ Camilla Elofsson, Genbanksansvarig i féreningen landtsvinet, Sverige, camilla.elofsson@tele2.se

liksom solskydd. Mycket ldnga och hangande 6ron
har aldrig efterstravats. Pa vintern kan de latt bli
blota i dricksvattnet och forfrysa.Trynet &r rakt och
val utvecklat. Inte spetsigt som pa vildsvin, inte
uppatsvangt som pa Yorkshire, inte trubbigt som pé
de asiatiska raserna.

Utegang

Linderddssvin ar klimatiskt anpassad till vara
forhallanden. Darfor &r den bast lampad som
utegangsgris. Aven vid grisningen bor den ga ute.
Om man av négon anledning maste halla dem
inomhus nar de grisar, maste de ha stor plats och
bomaterial. Annars &r ett stabilt hus med en 6ppen
sida och torrt jordgolv det basta skyddet. Vintertid
behover de halm for att hélla varmen och framforallt
- tillrackligt med mat. Sommartid &r de glada fér en
gyttiepdl att svalka sig i.

Utbredning

Idag finns det 81 galtar och 200 suggor spritt dver
Sverige, fran Skane till Vasterbotten fordelat pa 105
genbanksbesattningar. En genbanksbesattningark
ar medlem i féreningen landtsvinet och har skrivit ett
genbankskontrakt med féreningen.

Avelsarbete

For att bedriva ett bra avelsarbete arbetar vii en
sluten stambok. Med det menas att inget djur

som inte har en saker harstamning far anslutas.

Alla genbanksbeséttningar har ratt att utfarda

ett genbanksintyg pa linderédssvin dom séljer.
Genbanksintyget ger agaren réatt att ansluta djuret

i stamboken for att sjélv kunna bli genbank.
Genbanksansvarig har till uppgift att skéta
stamboken, rekommendera djur till avel, ha koll s& att
vi inte tappar viktigt avelsmaterial.

Det viktigaste ar att behélla mangfalden. Att se till att
alla genbanksbesattningar far sélja djur till nya eller
etablerade genbanksbesattningar far man en stor
spridning. Vi har ingen semin s& man maste ha egen
galt eller lana galt/kéra suggan till galt. P& det viset sé
far man ocksé fler avelsdijur.
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Skogliga froplantager och diversitet

N Dag Lindgren, professor, Sveriges Lantbruksuniversitet, dag.lindgren@genfys.slu.se

Det finns argument for att diversitet kan hdja
skogsproduktionen. Liknande trad behdver samma
resurser vid samma tidpunkt; ar traden mer olika

sé borde de kunna utnyttja stdndortens resurser
battre. Lag diversitet forknippas ofta med hog

inavel, och inavelsdepression sanker produktionen.
En sjukdom eller skadegdrare kan sprida sig
snabbare i en enhetlig gréda an i en heterogen. Dér
en homogen plantering misslyckas helt, kan i en
heterogen plantering en del trad klara sig och bilda
en produktiv skog. Om trad &r olika sa kan naturen
och manniskan tillsammans réja och gallra fram de till
lokalen bast anpassade till huvudstammar. Om traden
i en froplantage skiljer sig, kan man genom genetisk
gallring eller att bara skérda de béasta klonerna
paverka froplantagens skord i positiv riktning.
Diversitet skapar optioner och flexibilitet.

Diversitet ar politiskt korrekt och har ett stort PR-
varde. Om man kan pévisa att man soker bevara
diversiteten underlattar detta gron certifiering. Det
Okar férséaliningen for ett skogsféretag om det
framstar som miljiovanligt, det kortsiktigt profitintresse
stér pé& diversitetens sida. Genetisk enhetlighet kan
missténkas vara oftrdelaktigt for annat liv i skogen an
tréaden.

Att producera en gréda &r mer en frdga om
ekonomi an torrsubstans. Enhetlighet kan ge
betydande fordelar. En enhetlig groda éar lattare och
billigare att skdta bade i plantstadiet och i skogen.
Industrin foredrar enhetlighet och betalar battre fér
en enhetlig gréda. Aven om det finns férdelar med
diversitet kan de vara kvantitativt sma och fordelarna
med enhetlighet kan évervaga. Detta &r vanligen
fallet for jordbruksgrédor, vilket bidragit till att de blivit
homogena.

Froplantageskordar ar diversa!

Dagens froplantageskdrdar &r genetiskt diversa
trots att plustraden valdes enligt hdga och enhetliga
normer. Eftersom miljén &ar viktigare an arvet for

hur trad ser ut bevaras nastan hela den genetiska
variationen efter ett urval pa utseendet. Eftersom det
fanns manga trad att valja bland pé olika stallen blir

mervinsten av att sdka vélja de allra basta ytterst liten.
Vi har i genomsnitt cirka hundra kloner i svenska och
finska tall- och granplantager. Variansen i ett stickprov
blir néstan lika stor som den population som
stickprovet hédmtas fran om stickprovet &r tio eller
déarover, plantagerna kan alltsa ur denna synpunkt
betraktas som tillrackligt stora. Trad som star néra
varandra i ett bestand och blir foraldrar till bestandfro
ar ofta besléktade, dar finns halvsyskon och kusiner
och sysslingar av olika slag. Traden som ger upphov
till klonerna i en froplantage stéar i olika bestand i
en region, och &r séllan néra besléktade och delar
sallan en gemensam lokal historia. Plantagefré
férvantas darfor vara mindre behaftat med inavel
och ha en stdrre diversitet an bestandsfrd, vilket ar i
Overenstammelse med experimentella observationer.
Froplantagerna bryter inaveln och leder till en positiv
hybridisering.

De fréplantager som nu planeras kommer att fa
kloner som testats for sin forméga att producera
bra avkomma. Urvalet ar nog inget hot mot
mangfalden. Uppskattningarna av hur bra traden
ar ur skogsekonomisk synpunkt &r ganska osékra
eftersom "test-traden” utvarderas efter en liten del av
omloppstiden. Klonerna véljs grundat p& en vagning
av olika egenskaper, dven om varitionen i det vagda
vérdet stramas at sker detta inte i de individuella
egenskaperna. Kloner som é&r utvalda pa grund av
information frén olika forsék under olika férhallanden
kommer att sammanféras i samma plantage. Bara
en mycket liten del av alla aktiva gener paverkas av
selektionen.

Alla gener i en skogsplantering med plantor
fréan froplantagefron hérrdr inte fran klonerna i
fréplantagen. En inslag av traden i planteringen,
kanske 20% ar typiskt, kommer oftast fran icke
planterade plantor. Det sker ett omfattande inflode
av pollen i en fréplantage, kanske bara halften av
faderna till plantagefrdet &r plantagekloner. De utvalda
foréldratraden kanske ofta stér for bara drygt hélften
av generna i bestandet. Den nuvarande svenska
plantproduktionen kommer till 40% fran bestandsfro.
Trettiosju procent av de svenska slutavverkningarna



En drygt 40-arig tallplantage nédra Umea.

foryngras naturligt. Den andring i skogarna som
tillskottet av froplantageplanteringar ger slar igenom
mycket langsamt. Genomsnittstradet som avverkas

i en svensk slutavverkning ar mer an hundra ar
gammalt, fréplantager har spelat en betydelsefull roll i
bara i nagra decennier.

Séllsynta alleler kanske kan ha betydelse for
evolutionen, men knappast for skogsproduktionen i
ett bestand déar produktionstraden maste sta nagot sa
nér tatt. Eftersom milliontals tr&d fér sina gener vidare
till kommande generationer inom den férutsebara
framtiden &ar dagens froplantager inget hot mot de
séllsynta allelerna.

Hogre nivaer av diversitet &n genetisk diversitet
inom art pa bestandsniva kan nog ha storre ekologisk
signifikans, fréplantagediversiteten ar kanske ganska
perifer ur andra synpunkter an skogsproduktion.

Kvantifiering av diversiteten

De nya froplantager som nu planeras har typiskt
testade kloner med kénda féradlingsvarden. Det
finns da en uppenbar, stor och kvantifierbar fordel
att anvanda fa kloner i froplantager. Ju farre kloner
som vaéljs fran ett begransat antal, ju hogre blir
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den genetisk vinsten. Darfor &r det dnskvart att
diversitetsforlusten kvantifieras och balanseras mot
vinsten med ett lagt klonantal.

Att kvantifiera nackdelen med fa kloner i en
plantage &r inte problemfritt, eftersom det inte finns
helt relevanta forsok och erfarenheter och det ar
svarigheter att tolka vad som finns. Det gar dock
att f& en uppfattning fran olika kéallor. Ett exempel &r
sydstatstallar i USA, ett av varldens framgéngsrikaste
och mest omfattande skogsodlingsprogram. Stdrre
delen av planteringarna bygger pa skordar av enstaka
kloner i froplantager, dvs tréden ar halvsyskon. | en
nyligen gjord undersdkning rapporterade ingen av
anvandarna problem som kunde férknippas med den
laga diversiteten. Franvaro av observerade nackdelar
gbr det mojligt att sétta en dvre grans hur stor
nackdelen av l&g diversitet kan vara.

Storleken av nackdelen med lag diversitet inklusive
sjélvpollinering ar knappast hogre an nagra procent av
skogsproduktionen i de plantager som nu planeras i
Sverige med cirka 20 kloner. De skattade vinsterna &r
i storleksordningen 20%, vilket &r en storleksordning
hogre.




Vegetativ forokning av skogstrad
och djupfrysning — anvandning och
tillvaratagande av genresurser

T Tuija Aronen, Docent, Skogsforskningsinstitutets (Metlas) verksamhetsenhet i Punkahariju,

tuija.aronen@metla.fi

Med vegetativ férokning kan de béasta traden
klonas f6r odling
Vegetativ forokning av traden, kloning, ar ett alternativ
till froet f6r produktion av skogsodlingsmaterial. Nar
trad med bra tillvéaxt eller bra kvalitet forokas, kan
en formanlig kombination av arvsanlag utnyttjas helt
vilket inte sker vid froforokning. Pa sé séatt far man
av de basta exemplaren snabbt material med jamn
kvalitet for odling. Tradens sallsynta och speciella
egenskaper kommer ocksa da till anvandning.
At andra sidan minskar den arftliga variationen
i skogsodlingsmaterialet ju mindre antal kloner
som anvénds. Aven om vegetativ férékning inte
skulle anvandas direkt vid skogsfoéryngringen, kan
skogsforadlingen paskyndas och goras effektivare
genom att traden testas med klonplantor i stéllet for
fréplantor.

Metoder som tillampas vid plantproduktionen ar
sticklingsférokning och vavnadsodlingstekniker.
Vid sticklingsforékning kan bade skott och rotter
anvandas. Av vavnadsodlingsmetoderna ar de
vanligaste mikroférokning som grundar sig pa
organogenes och somatisk embryogenes, det vill
séga produktion av vegetativa embryon. Jamfért med
produktionen av froplantor kraver metoderna mycket
handarbete och speciella utrymmen for att fungera
varfor plantorna blir dyrare an froplantor. Gemensamt
for alla tradslag och férokningsmetoder ar att det
alltid bland traden finns exemplar som det inte lyckas
sé bra att foroka vegetativt. Detta har betydelse
nar trad som ska foérokas valjs ut for produktion av
skogsodlingsmaterial.

Sticklingsforékning av nordiska skogstrad
Vegetativ férokning genom sticklingsforokning lampar
sig bést pa asp, hybridasp och gran samt popplar
och vide. Sticklingsforokning lyckas bast pa unga
plantor (2 ar), eller nér det galler gran pa plantor

som genom beskarning hallits unga. Beroende pa
tradslag eller exemplar kan en planta som bast
producera cirka 300 sticklingar pé tre ar, och priset
pé sticklingsplantan ar ungefar 1.5-2 ganger priset pa
fréplantan.

Som foérékningsmetod pa asp och hybridasp
anvands rotsticklingar det vill s&ga rotbitar som
forst anlagger skott och darefter rotsystem. |
praktiken kommer hela skogsodlingsmaterialet
fran testade kloner antingen som sticklingar eller
plantor som producerats genom mikroférokning.
Men odlingsarealerna ér inte stora: till exempel
i Finland och Estland har frén slutet av 1990-
talet och till vara dagar bara 100-200 ha klonade
aspbestand grundats varje ar. Det 6kade intresset for
produktion av energitrad kan dock 6ka odlingen av
snabbvaxande tréadslag som asp, hybridasp och vide.
Skogsodlingsmaterial frdn gran kan produceras
genom att man later grensticklingar som skars fran
unga plantor rota sig. Det ndrmaste exemplet i
praktiken ar Mellansvenska klonskogsbruksprojektet,
ett samarbete mellan Skogforsk och skogsféretag i
Sverige 1989-2001, dar 5000 grankloner testades
och cirka en miljon sticklingar producerades for
skogsodling. Resultaten visade att 10% av de basta
sticklingsklonerna hade 39% battre tillvaxt &n de
froplantor som normalt anvands inom omréadet
och sticklingarna hade mindre insektskador. Men
for att kunna sénka kostnaderna anségs det vara
nddvandigt att antingen producera bulksticklingar
— det vill s&ga sticklingar som gors direkt av otestade
froplanor fran de basta klonernas korsningar — eller
att anvanda vavnadsforokning.

Vavnadsodling effektivare a@n
sticklingsforokning
Vid vavnadsodling av l6vtrad anvands en
mikroférékningsmetod dar férdkningen i allmanhet
paborjas med vegetativa knoppar som kan ha sitt
ursprung ocksa i ett gammalt trad. Av knopparna
produceras sma skott genom att vaxthormonhalten
i ndringsunderlaget regleras. Dessa skott far sedan
rota sig. Forokningen av enskilda trad ar effektivare
an vid sticklingsproduktionen, pa ett &r kan man f4 till
och med 10 000 plantor.

| Finland producerades cirka en miljon
mikroférokade plantor av vartbjork for skogsodling
i borjan av 1990-talet, men den ringa forfragan
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Bjorkskott fran frysta
knoppar.

Véavnadsodling pa lovtréad
péabdrjas vanligen fran
vegetativa knoppar.

och ekonomiska krisen ledde till att verksamheten
lades ner. For nérvarande klonas bjork for
forskningsandamal, samt for odling av speciella
former och masurbjork. Manga andra l6vtrads
speciella former férokas kommersiellt med
vavnadsodling till prydnadstrad och fér anlaggning av
gronomréaden.

Vavnadsforokning pa barrtrad baserar sig pa
produktion av somatiska embryon som pa vara
inhemska arter, gran och tall, bara har lyckats pa
mycket ungt ursprungsmaterial, fréembryon. |
vavnadsodlingen produceras hela embryon som
sedan far gro. Produktionskapaciteten ar enorm:
pé ett till tva &r kan man fa en miljon plantor fran
samma ursprung. Vid produktionen av somatiska
embryon &r automatiseringsmajligheterna battre
an vid mikroférokningen, och vid massférokning
skulle embryon kunna odlas i bioreaktorer och
de embryon som bildas kunde kapslas in och
avandas som konstgjorda frén. Manga foretag
inom bioteknikbranschen &r intresserade av
produktionsmetoder med somatiska embryon fran
barrtrad, och méanga av de olika skedena i metoden
har patentskyddats. N&r vAvnadsplantorna gérs
som handarbete &r de beroende pa metod och
art 2-5 ganger priset péa froplantorna, men med
automatisering kan ocksa plantorna bli billigare.

Vavnadsférokning av gran — produktion av
somatiska embryon fran fréembryon — beharskas
i liten skala. Enligt resultaten fran den svenska
undersokningen kan man med denna metod
producera plantor fran alla granfamiljer, aven om
bara cirka en tredjedel av exemplaren foérdkar sig.
| praktiken finns det &nnu inga erfarenheter fran
vavnadsforokade granplantor i skogsodling, och
troligen kommer det att droja ungefér tio ar innan
forokningstekniken har utvecklats for att kunna
anvandas och for att den ska vara konkurrenskratftig.
| Sverige har man for avsikt att under denna tid
testa vavnadsfordkade grankloner i félttester.

Det ar nédvandigt med klontester eftersom
vavnadsforokningen pabdrjas i froembryot och
de férokade exemplarens egenskaper ar annars
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Somatiska embryon i vdvnadskultur av tall.
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Véavnadsférokade
tallplantor flyttade till
véxthus.

inte kénda. Vegetativ fordkning av tall &r svart, och
de sticklings- och vavnadsodlingstekniker som
har utvecklats kan inte omséttas i praktiken inom
den narmaste framtiden. Det storsta problemet
med vavnadsodling ar att bara en liten del av
tallexemplaren forékar sig och dessutom har de
somatiska embryona dalig grobarhet.

Djupfrysning av arvsmassan

Vid vavnadsodling anvands kryopreservation, det vill
sdga bevarande av vaxtmaterialet genom frysning.
Denna metod innebdr att proven, antingen delar

av skott med knoppar fran lovtrad eller barrtradens
vavnadskulturer, sanks i flytande kvave (-196°C) dar
de i teorin kan bevaras oférandrade i evighet. Av de
upptinade proven produceras plantor med en lamplig
vavnadsodlingsmetod. En speciellt viktig roll har
frysningen vid produktionen av vegetativa embryon
fran barrtrad, eftersom vavnadskulturer utan frysning
blir gamla och forlorar férméagan att anlagga embryon
under den tid de producerade plantor falttestas. Nar
de béasta klonerna har valts ut upptinas de frysta
proverna pa dessa kloner och en massférokning
paborjas.

Frysningen ar ocksa ett medel att allmant bevara
skogstradens arvsmassa, om det fér den art som ska
bevaras finns en vavnadsférokningsmetod. Proven i
behallaren med flytande kvéve bildar en genbank dar
hundra- eller tusentals exemplar kan bevaras pa ett
utrymme av nagra kubikmeter, och samlingen kraver
inte n&got stort underhéll. Traden ar ockséa skyddade
for yttre skador som sjukdomar, skadedjur eller vid
forstoring av véxtplatsen till exempel pa grund av
byggande. Frysning kan ocksa anvandas till exempel
for att bevara trad med speciella former, vardefulla
exemplar eller utrotningshotade tradslag, och de
frysta proven kan ocksé fungera som ett lager for de
klonsamlingar som véxer ute. For alla vara viktigaste
tradslag, tall, gran, bjork och asp finns det kryopreser
vationsmetoder.




Europas vilde abletrae

W Anders Sondergaard Larsen, forskningsassistent, Center for skov, landskab og planlagning,

Danmark, ansl@kvl.dk

Det er en kendt sag, at
mange af de tusindvis

af eeblesorter der findes
verden over i disse ar

er i fare for at ga tabt,
blandt andet som felge

af rationalisering og
intensivering indenfor

den kommercielle
frugtproduktion. Som
modreaktion er der i nordisk
regi oprettet klonsamlinger
af vore nationale sorter il
brug for avl, bevaring og
distribution til interesserede
dyrkere. Men medens der
er gjort et stort arbejde for
at beskytte og beskrive
sorter af det dyrkede

aeble — Malusxdomestica
Borkh. — s& er vores vilde
europeeiske aeble - Malus
sylvestris (L.) Mill. - ofte
blevet overset. Skoveeblet
er ellers vidt udbredt i -
Europa og endvidere i store
dele af norden. Her findes
arten som et naturligt element i abne landskaber eller
nyligt tilgroede skove og krat.

Vilde versus dyrkede gener

Skovaeblet var lzenge regnet for at veere det dyrkede
aebles stamfader, men i dag tyder flere genetiske
undersegelser pa, at skovasblet kun har haft en
ringe betydning i forbindelse med det dyrkede aebles
tilblivelse. | stedet synes det dyrkede aeble at kunne
spores til Kaukasus hvor det menes at vasre opstéet
for flere tusinde ar siden ud fra lokalbefolkningens
domesticering af lokale arter. Man finder dog

overalt i Europa morfologiske mellemformer mellem
det dyrkede aeble og skoveeble og det har givet
anledning til stor bekymring i forhold til hvorvidt
genetisk rene bestande af skoveeble findes i vore

Udbredelse af skovaeble i de nordiske lande.

moderne landskaber. Det vides nemlig at der indenfor
sleegten Malus er en stor evne til at krydse pé tvaers
af arter. | forbindelse med det nationale program for
bevaring af genetiske ressourcer af danske traeer og
buske blev der derfor lavet en undersggelse med
fokus pa netop spredningen af gener fra det dyrkede
aeble ud i vilde populationer af skoveeble.

Status og fremtidig forvaltning

Undersegelsen af hybridisering mellem de to

arter blev udfert pa cirka 180 individer fra fire
danske populationer af skovaeble med varierende
populationssterrelser og desuden med forskellig
grad af isolation fra forekomster af dyrket eeble.
Undersagelsen blev udfert ved hjeelp af en seerlig
type genetiske markerer kaldet mikrosatellitter. Med
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disse er det muligt at lave et genetisk fingeraftryk
af de undersggte individer. Ud fra fingeraftrykkene
kan man ved hjeelp af statistiske metoder estimere
hvor beslaegtet individer — og dermed ogsa de

to arter i undersegelsen - er med hinanden. Det
var bemaerkelsesveerdigt, at de to arter pa denne
baggrund formede to separate grupper og at der
desuden kun blev fundet fire individer som genetisk
set faldt ud som ferste generations hybrider — dvs.
krydsninger mellem et skoveeble og et dyrket aeble.
Disse individer blev fundet i de to populationer som
blev vurderet til at veere ringest isoleret fra dyrket
aeble, vurderet ud fra lokale og regionale forekomster
af sidstnasvnte. Resultaterne viser altsa at man pa
trods af at de to arter i Danmark har sameksisteret
siden middelalderen, stadig kan lokalisere
populationer af skoveeble som i vidt omfang har
bevaret sin genetiske integritet.

For at undersege neermere hvilke faktorer det
er der hindrer krydsning mellem de to arter, blev
der foretaget en reekke yderligere analyser. Som
ventet viste et krydsningsforseg, at de to arter
tilsyneladende er fuldsteendigt kompatible. Men
for at to arter kan krydse under naturlige forhold
kreeves det desuden at generne rent fysisk bliver
flyttet fra et individ til et andet, men desuden at
dette sker pa rette tidspunkt. En undersggelse
af blomstringstidspunkter for de to arter viste, at
skoveeble blomstrer et par uger for det er tilfeeldet for
dyrket asble. Der var sédledes overlap mellem arternes
blomstring, men blomstringsoptimum var forskudt.
Desuden viste en marker-baseret "faderskabs-
analyse” af afkom fra en af de fire populationer, at
pollen kun blev spredt over forholdsvis korte afstande
— i gennemsnit ca. 65 meter, men med halvdelen af
alle de observerede pollenspredninger kortere end 30
meter.

P& trods af at arternes blomstringsbiologi
tilsyneladende i vidt omfang har hindret omfattende
hybridisering i de undersegte populationer, sé viser
forekomsten af morfologisk intermediegere individer i
de undersagte populationer dog, at krydsninger trods
alt har fundet sted. Det er da ogsa tvivisomt om der
i et gennem-kultiveret land som det danske findes
populationer der er helt upévirket af hybridisering.
Men for den danske bevaringsindsats er resultaterne
vigtige, fordi de abner mulighed for at identificere
"autentiske” populationer af skoveeble og desuden
kan benyttes i forbindelse med anlaeg og forvaltning
af frokilder til brug ved plantninger i skov og
landskab.
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Skoveeble pa en graesset hede.

Skoveeble pa et ekstensivt graesset areal.
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