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Samantekt

Arid 2024 ma rekja um pad bil 2,5 présent allrar losunar & koldioxidi i heiminum til
flugumferdar. P6 ad pessi tala kunni ad virdast litilveeg er raunverulegt framlag
flugidnadarins til loftslagsbreytinga mun meira. Undir loftslagsdhrif flugidnadarins
falla raunar fleiri tegundir losunar og pvi eru heildarumhverfisdhrif hans mun meiri
en ella (Arvidsson o.fl., 2024).

Rafknunar flugsamgéngur (electric aviation, EA)N eru veenlegur kostur til a8 draga
Ur pessum dhrifum. Einkum keppast norraenu 16ndin vid ad vera i fararbroddi vid ad
taka pessa nyju teekni upp og hafa pau sett sér metnadarfull markmid vardandi

innleidingu hennar i ndinni framtid.

Moérgum spurningum er pé enn ésvarad og yfirstiga parf ymsar hindranir ddur en
rafknunar flugsamgoéngur geta ordid ad veruleika. Er naegilegur pdlitiskur vilji &
Nordurldondum til pess ad stydja vid pessar adgerdir? Hvernig verda paer
fiarmangnadar? Er naudsynleg taekni og innvidir til stadar?

Petta eru adeins nokkur af peim mikilvaegu atridum sem fjallad er um i pessu
stefnuyfirliti, sem byggt er & nidurstédum fra vinnustofu fyrir hagsmunaadila sem

haldin var i juni 2024 i tengslum vid verkefnid 'Electric Aviation and the Effects on

the Nordic Region'. Sj6 pdtttakendur téku pdtt i vinnustofunni og dttu 6ll norraenu

15ndin fimm™! fulltroa. Ahersla var 16gd & ad kortleggja helstu hindranir vid
innleidingu rafknuins flugs og ad leita raunheaefra lausna. Meginnidurstadan var ad
taka saman stefnumarkandi vegvisi sem fjallar um pau mikilveegu skref sem stiga
verdur til pess ad rafknuid flug megi verda ad veruleika & naestu drum.

1. Adrar sjdlfbeerar lausnir (svo sem sjdlfbeert flugvélaeldsneyti (SAF) og tvinnlausnir) geta
einnig haft veruleg jdkvaed umhverfisleg dhrif, einkum & medan unnid er ad pvi ad flug verdi ad
fullu rafknuid. Vegna fleekjustigs hverrar lausnar fjallar petta stefnuyfirlit pé eingdngu um
rafknuid flug.

2. Fulltrdar: NISA, NEA, Icelandair, Isavia, flugmdalayfirvéld Danmerkur, samgéngurdduneyti
Noregs, Helsinki Electric Aviation Association.
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NUverandi stada og markmid

Engin samreemd [6ggjof eda stefna i flugmdlum er til stadar & Nordurlondum.
Formlegu samstarfi i samgdéngumdlum & rddherrastigi var haett arid 2005 pegar
Norreena rddherranefndin um samgéngumdal (MR-Transport) var 16gd nidur i
tengslum vid endurskipulagningu. Pess i stad hafa ymsar norraeenar adgerdir og
samstarfsverkefni & svidi flugmdla, svo sem NEAB og NISA®, litis dagsins ljés, auk
landsbundinna stefna og markmida vardandi sjdlfbaert flug, par & medal dherslu &
rafknuid flug. Hér a eftir er stiklad a stéru um helstu adgerdir. ltarlegri greiningu ma
ndlgast i skyrslum sem gefnar voru Ut i tengslum vid verkefnid 'Electric Aviation and
the effects on the Nordic Region'[s]. (Cavicchia o.fl., 2024; Lofving o.fl., 2023;
Wendt-Lucas, 2023)

Danmork

Donsk stjérnvold kynntu deetlunina ,Graent flug fyrir alla” i september 2022 par sem
stefnt er ad pvi ad allt innanlandsflug verdi ad fullu greent fyrir &rid 2030
(Samgongurdduneyti Danmerkur o.fl., 2022). Adgerdirnar fela medal annars i sér
nidurgreidslu & flugi og beinast ad mestu ad notkun sjdlifbeers flugvélaeldsneytis
(SAF). | Danmérku mun sjélfbaert flugvélaeldsneyti fyrst og fremst verda framleitt
Ur lifmassa og Urgangi frd landbUnadi, 6fugt vid ndgrannaldnd & bord vid Svipjéd og
Finnland sem nyta frekar lifmassa fra skégraekt. Asetlad er ad med innleidingu
sjdlfbaers flugvélaeldsneytis takist ad gera innanlandsflug ad fullu graent fyrir arid
2030. Til lengri tima litid er jafnframt stefnt ad innleidingu rafknuins flugs eftir
2030.

3. Nordic Network for Electric Aviation, ndnar &: https:/nordicnea.com/
4. Nordic Initiative for Sustainable Aviation, ndnar &: https:/nisa.dk/NISA/#AboutNISA
5. Nalgast ma skyrslurnar &: https://nordregioprojects.org/electric-aviation/
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Finnland

Samkveemt stefnu Finnlands i flugmdalum er rafknuid flug hluti af 12 ar & daetlun
(2021-2032) par sem stefnt er ad kolefnishlutleysi fyrir &rid 2030. Stjérnvéld horfa
til rafknuins flugs sem lykillausnar pegar kemur ad pvi ad draga Ur losun og um leid
beaeta innanlandsflugpjénustu. Pess vegna fjdrfesta Finnar nd i rannséknum og
nyskdpun @ svidi rafeldsneytis og vinna dsamt Alpjédaflugmalastofnunin (ICAO)®!
og Flugéryggisstofnun Evrépu (EASA)) a8 préun stadla fyrir raf- og tvinnflugvélar.
Enn fremur er regluverk um rafknuid flug i métun og er medal annars horft til

oryggisatrida & bord vid eldhaettu vegna rafgeyma og vetrarvidhalds & flugvollum.

Island

[ flugstefnu [slands, sem kynnt var ari® 2020, er mikil dhersla 1698 & a8 draga Ur
umhverfisdhrifum og yta undir umskipti yfir i rafkndid flug. Alpingi skipadi pvi
starfshop arid 2021 sem aetlad er ad setja fram stefnu um vistveen orkuskipti i
innanlandsflugi fyrir arid 2030 par sem dherslan er & raforku. Rétt eins og hjd hinum
norreenu [6ndunum er gert rdd fyrir ad helstu teekifaeri fyrir rafknuid flug felist i
styttri leidum innanlands med aukinni tidni flugs og samdreetti i baedi losun og
kostnadi (Innvidardduneyti islands, 2022). Jafnframt er 16gd dhersla & porfina & pvi
ad efla innvidi, til deemis med baettri raforkudreifingu til flugvalla & landsbyggdinni,
til ad sty8ja vid pessi markmid. island aetlar sér ad tryggja ad 20 présent alls
innanlandsflugs noti endurnyjanlega orku, pb. & m. raforku, fyrir &rid 2030 og stefnt
er ad pvi ad allt innanlandsflug verdi kndid med endurnyjanlegri orku fyrir arid 2040.
P& er einnig stefnt ad pvi ad island verdi vettvangur fyrir préfanir raf- og
tvinnflugvéla fyrir arid 2026.

Noregur

Nordmenn eru fremstir i flokki norraenu pjédanna pegar kemur ad rafknunu flugi. |
landsdaetlun sem unnin var arid 2020 eru sett fram markmid um innleidingu
rafkndins deetlunarflugs med studningi norskra stjérnvalda auk samstarfsadila &
bord vid Widerge, SAS og Zero Emission Resource Organisation (Avinor, 2020).
Helstu dfangar eru medal annars ad fyrsta rafkndna daetlunarflugid verdi farid fyrir
2030 og ad innanlandsflug verdi ad fullu rafknuid fyrir 2040, sem myndi pyda 80
présenta samdrdtt i losun midad vid arid 2020.

6. Alpjédaflugmadlastofnunin (International Civil Aviation Organisation, ICAO), ndnar &:
https:/www.icao.int/

7. Flugoéryggisstofnun Evrépu (European Union Aviation Safety Agency, EASA), ndnar &:
https:/www.easa.europa.eu/en



https://www.icao.int/
https://www.easa.europa.eu/en

Nordmenn stefna jafnframt ad pvi ad koma upp midstdd fyrir préun og préfanir @
rafkninum flugvélum og nyta sér stuttar innanlandsflugleidir til skjétrar
innleidingar. Reiknad er med ad litlar rafknUnar flugvélar med allt ad 19 seetum geti
hafid flug & stuttum leidum & drunum 2025-2030, jafnvel vid krefjandi
vetraradstaedur. Pessi stefna er lidur i steerra markmidi Noregs um
jardefnaeldsneytislaust flug fyrir &rid 2050.

Svibj68

Svipjéd hefur sett sér markmid um ad nd jardefnaeldsneytislausu flugi og lidur i pvi
er ad vinna ad rafvaedingu innanlandsflugs fyrir &rid 2030 og alls flugs frd seenskum
flugvollum fyrir arid 2045. Stjérnvold hafa pé ekki sett fram sértaek markmid i
flugmdlum en i rafveedingarstefnu peirra frd 2020 er mikilveegi pess ad rafveeda
flug undirstrikad og dhersla 16gd & uppbyggingu innvida, raforkunets og
hledsluadstodu & flugvollum (Innvidardduneyti Svipjédar, 2020). P& er einnig unnid

ad ymsum verkefnum & pessu svidi innan seensks flugidnadar.

Samgongustofnun Svipjédar og Greiningarmidstéd samgéngumdla hafa fengid pad
hlutverk ad greina og stydja vid rafknuid flug med dherslu 4 litil og medalstér
fyrirtaeki og studla ad nyskopun & svidi flugtaekni. Swedavia, sem er rekstraradili
rikisrekinna flugvalla i Svipjéd, hefur sett sér pad markmid ad gera alla tiu flugvelli
sina tilodna fyrir rafknUnar flugvélar fyrir arid 2025 og hefja fyrsta rafknidna

deetlunarflugid & sama tima.



(Mynd: Gina Janosch / Pixabay)

Helstu askoranir og leidir til ad
takast G vid peer

| pessum kafla er fjallad um helstu dskoranir sem fram komu & vinnufundi

hagsmunaadila og hugsanlegar leidir til a8 takast & vid paer. Askorununum er skipt

nidur i flokka og fyrir hvern peirra er fjallad um lausnir sem nytast vid gerd

stefnumarkandi vegvisis um framtid rafknuins flugs.

Askoranir vardandi stefnumorkun

Toluverdar pélitiskar dskoranir tengjast innleidingu rafknuins flugs. Pétt mikilvaegt

sé ad norraenu 16ndin hafi skyra framtidarsyn dugar pad eitt og sér ekki til ad ndé

markmidinu dn beinna adgerda og stefnu. Askoranir eru eftirfarandi:

Skortur a pélitiskum vilja sem leidir til pess ad alpjédlegt samstarf er ekki
neegilegt.

Oleyst fjGrmégnunarmdl. Fjarmégnunarmdl fa litla athygli @ vettvangi
stjornmdlanna, sem skapar stéra hindrun fyrir innleidingu.

Skortur a skilningi & mikilvaegi flugsamgangna fyrir dreifdar byggdir
vettvangi ESB. Svokdllud ,flugskdmm" hefur feerst i voxt, einkum par sem
ESB beinir sjonum sinum i vaxandi maeli ad pvi ad draga 0Or flugi og yta undir
vega- og jdrnbrautarsamgdngur. Slik afstada er angi af vidtaekara pdlitisku
andrumslofti par sem flugsamgdngur eru i auknum meeli litnar hornauga
vegna umhverfissjénarmida. Petta setur norreenu [6ndin i erfida stédu par

sem pau eru hddari flugsamgdéngum en adrar Evrépupjédir.



° Skortur @ samramdri ndlgun norraenu pjédanna pegar kemur ad pvi ad tala
mdli rafkndins flugs.

° Skortur a skyrum leidbeiningum fra ESB. Porf er & peim til pess ad stydja vid
bréun og innleidingu rafraens flugs.

Samnorrzan
stefna um
rafknuid flug

2040

Hvad er haegt ad gera?

Sérfraedingarnir sem téku pdtt i vinnustofunni bentu & ad mikilveegt fyrsta
skref sé samnorraen stefna og adgerdadaetiun & svidi rafknuins flugs. Slik
stefna myndi skipta skopum pegar kemur ad pvi ad samraema reglusetningu
og teeknilega og fjdrhagslega préun rafknuins flugs. Jafnframt myndi hUn
skipta miklu mdli vardandi samstillt dtak vid fjarmognun kolefnishlutlauss
flugs dsamt pvi ad hvetja til samstarfs hagsmunaadila til ad takast & vid

fidrmognunarvandann.

Hver @ ad bregdast vid:
Rikisstjérnir landanna og Evrépusambandid



Askoranir vardandi regluverk

° Skortur @ sameiginlegum st68lum um flugvallarinnvidi. Porf er & slikum
stodlum til ad styrkja alpjédleg tengsl og teeknilega nyskdpun & svidi
rafknuins flugs. Haetta er & ad skortur & peim geti tafid innleidingu
teekninnar.

° Gera parf regluverk um flugpjénustu sveigjanlegra gagnvart nyrri taekni.
NuUverandi landsbundnar og evrépskar reglugerdir um flugpjénustu eru oft
of stifar til ad adlagast nyrri taekni. Ad hluta til stafar pad af réttmaetum
oryggissjonarmidum i tengslum vid innleidingu og rekstur nyrrar taekni en
engu ad sidur getur pad heilt yfir haegt & framprdun i greininni. Evrépsk
krafa um ad banna innanlandsflug getur haegt enn frekar & préuninni. Taki
slikar reglur gildi of snemma, d8ur en ny taekni er tilbUin og getur tekid vid,
hefdi pad neikvaed dhrif & nUverandi samgoéngukerfi, einkum i dreifdum
byggdum.

Samnorrzan Samramdum
stefna um norrenum
rafknuid flug std8lum

komid &

2040

Hvad er haegt ad gera?

Ad lokinni innleidingu & samnorraenni stefnu i flugmdlum er haegt ad koma &
ramma um samramda stadla & svaedinu. Slikt getur aukid skilvirkni i
rafknunu flugi pvert & landameeri. Jafnframt myndi sveigjanlegt regluverk &
svidi flugmadla stydja vid teekniframfarir i rafknUnu flugi.

Hver @ ad bregdast vid:
Norreenu rikisstjérnirnar i sameiningu



Askoranir vardandi umhverfismal

° Skortur a pekkingu og rannséknum vardandi lifsferilsgreiningar. Takmarkud
pbekking og rannsdknir eru til stadar um lifsferilsgreiningu rafkndinna
flugvéla. Naudsynlegt er ad skilja heildarumhverfisdhrif slikra flugvéla, allt
fré framleidslu til férgunar, til ad geta lagt mat & sjdifbaerni peirra, einkum
begar kemur ad framleidslu & rafhlodum. Sémuleidis parf ad bera
umbhverfisdhrif rafkndins flugs saman vid adra samgdngumdta, sérstaklega
med tilliti til ndmuvinnslu i pdgu rafhléduframleidslu. Pad er naudsynlegt til
ad tryggja ad umskipti yfir i rafknuid flug valdi ekki tilaetlad meiri
umbhverfisskada vegna aukinnar parfar & ndmu- og hrdefnisvinnslu.

Samnorraen Samramdum Rannséknir
stefna um norrenum
rafknuid flug std8lum

komid &

2040

Hvad er haegt ad gera?

Rikisstjornir og hdskdélastofnanir purfa ad setja & laggirnar
rannséknardeetlanir par sem sjonum er beint ad pvi ad framkveema
umfangsmiklar lifsferilsgreiningar til ad dkvarda raunveruleg umhverfisdhrif
rafkndinna flugvéla. Jafnframt er mikilveegt ad bera umhverfisdhrif
rafknuins flugs saman vid adra samgongumdta, einkum med tilliti til
hrdefnisvinnslu og forgunar & rafhlédum.

Hver @ ad bregdast vid:
Rikisstjornir landanna og rannséknarstofnanir
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Efnahagslegar og teknilegar dskoranir

° Ardsemi. Liklegt er ad erfitt reynist ad skila hagnadi aof litlum rafkndnum
flugvélum, sérstaklega & frumstigi innleidingar.

° Midaverd. Hatt midaverd, einkum & fyrri stigum, getur feelt hugsanlega
vidskiptavini frad og komid i veg fyrir voxt. Einnig er évissa um pad hver muni
njota géds af rafknunu flugi pegar upp er stadid, p.e. hvort pjénustan verdi
& vidrddanlegu verdi og adgengileg almennum hépi notenda eda einskordist
vid sérhaefda markhépa & bord vid ferdapjonustu eda vidskiptaferdaldg.

° Préun a sveigjanlegri taekni. Skortur & stédlum vardandi orkukraefni pegar
kemur ad rafknunu flugi er stér hindrun i vegi taeknipréunar. NUverandi
rafhlédutaekni er sémuleidis 6fullneegjandi, sem pydir ad porf er & frekari
pbréun til ad uppfylla parfir rafkndins flugs.

Samnorrzen Samraemdum Rannséknir Taekni- og
stefna um norreenum markadspréun
rafkngid flug stédlum

komid a

Hvad er haegt ad gera?

Til ad takast @ vid dskoranir af pessu tagi parf baedi pdlitiskan studning,
teekniframfarir og fjdrfestingar i rannséknum.

Til ad takast & vid ardsemisvandann geeti blanda af nidurgreidslu af halfu
stjérnvalda og fjdrhagslegum hvétum hjdlpad til vid ad draga Ur kostnadi i
upphafi og gera rafknuid flug ad raunhaefari kosti. | upphafi getur borgad
sig ad einbeita sér ad eftirséttum, stuttum leidum sem gera pad kleift ad
yfirstiga landfraedilegar hindranir og haegt er ad sinna vel med litlum
rafkndnum flugvélum til ad auka tekjur og syna fram & ardveenleika
markadarins.

g



Til ad takast & vid vandamadl tengd midaverdi md nyta fjdrhagslega hvata til
ad leekka kostnad fyrir farpega og gera rafknuid flug meira adladandi. Einnig
kann ad koma til greina ad setja upp mismunandi verd fyrir annars vegar
heimamenn og hins vegar ferdamenn og nidurgreida pannig mida fyrir
heimamenn. P& er mikilveegt ad horfa til timapdttarins: eftir pvi sem
framleidsla eykst og samkeppni eflist mun framleidslukostnadur rafkntinna
flugvéla liklega leekka sem mun leida til leegra midaverds pegar fram lida
stundir.

Loks ber ad nefna ad nuverandi rafhlédutaekni er mikil hindrun i vegi
almennrar innleidingar med tilliti til orkupéttleika og hledslutima og pvi
skiptir skopum ad baedi hid opinbera og einkageirinn fjdrfesti i rannséknum
og préun til ad flyta fyrir framforum.

Hver @ ad bregdast vid:

Rikisstjornir landanna og roétgrénir adilar i greininni
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(Mynd: Chanash / Unsplash)

Stefnumidadur vegvisir
uminnleidingu rafknuins flugs

Samnorraen Samraemdum Rannséknir Taekni- og Satt um taeknina

stefna um norreenum efldar markadspréun innan atvinnu-

rafknuid flug st5dlum greinarinnar og
komid & samfélagsins

2025 2040

[ vegvisinum er gerd grein fyrir aféngum @ leidinni ad pvi markmidi ad innleida
rafkndid flug. Sképum skiptir ad métud verdi samnorraen stefna um rafknuid flug
med pad fyrir augum ad skiptast & pekkingu, préa taekni, setja reglur um stadla,
auka nyskdpun og ad lokum nd fram samfélagslegri satt sem oft getur verid mikil
dskorun, einkum & fyrstu stigum innleidingar nyrrar taekni.

Samkveemt vegvisinum er gert rdd fyrir pvi ad med pvi ad nd pessum dféngum
samhlida markvissum kynningardtokum megi auka studning almennings vid
rafknuid flug. Vegna nidverandi stodu vardandi stjornmdal og regluverk, sem og préun
taekni og innvida, er mjog erfitt ad segja ndkvaemlega til um hvenaer og hvernig
bessi skref verda stigin.

Engu ad sidur er afar brynt ad halda pessari umraedu & lofti, ekki sist i ljési peirra
metnadarfullu markmida sem flest norreenu I6ndin hafa sett sér um ad
innanlandsflug verdi sjalfbaert fyrir arid 2030 eda 2040.
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Electric aviation and the effects on the Nordic regions

Petta stefnumaédtunarskjal var tekid saman i tengslum vid verkefnid ,Electric
aviation and the effects on the Nordic regions” (mai 2022 — desember 2024).

Verkefnid var & vegum Nordregio, Norreenna orkurannsékna og Haskdélans &
Akureyri og félst i greiningu & dhrifum rafknuins flugs & byggdapréun &
Nordurldndum.
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